XML UND JAVA

In diesem Kapitel

e XML als Message Format 2
o  Umschlige °
e Daten-Reprdsentation

e http als Transport-Protokoll X M L P ]" 0 t 0 ko Z l 8 ..

o  Wie funktioniert hittp?

o ittp und Java X ML -RP C

e XML-RPC
o Datenstrukturen
e Fehlerbehandlung und S OAP
o Validation
e SOAP
e FEin Beispiel
SOAP Headers

[ )
e SOAP Grenzen
o Validation

2.1. Einleitung

XML hat sich nicht nur zur Beschreibung der Daten und Dokumente durchgesetzt, auch in der
Kommunikation 16sen XML basierte Systeme éltere beispielsweise EDI/EDIFACT basierte
Systeme ab.

Eine der ersten Anwendungen in diesem Bereich war XML-RPC (remote procedure call) von
Userland. Spater wurde daraus SOAP, unter Mithilfe von Microsoft und IBM. Diese beiden
Firmen waren wesentlich an der Verbreitung der XML Technologien beteiligt, Sun schlief
thren Server Schlaf und traumte von Java Applikationen fiir Kaffee-Maschinen oder
intelligente Fingerringe.

W3C nahm sich dem Thema an und griindete eine XML Protokoll Gruppe (siehe auch meine
Unterlagen zum Thema Enterprise Computing aus dem Jahr 2000/2001ff).

XML Protokolle verwenden http oder SMTP als Basis-Protokolle, warum werden wir noch
sehen (Anfrage-Antwort basierte Protokolle: SMTP mit automatischer Antwort [gelesen], http
POST [Bestitigung]).

Zusétzlich werden wir uns mit RDF (Resource Description Framework) befassen, nicht
zuletzt wegen meinem Interesse fiir den Semantic Web.
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2.2. XML als Message Format

Der Vorteil von XML als Message Format besteht unter anderem darin, dass
1) XML auf den tiblichen Plattformen zur Verfiigung steht
2) Das Format damit einheitlich, also ohne lange Diskussionen {iber interne
Darstellungen (Big und Little Endian), verwendet werden kann.
3) XML ist Programmiersprachen-unabhéngig
4) XML ist Betriebsystem-unabhingig
5) XML Dokumente konnen iiber http, SMTP, PIM's ausgetauscht werden.

XML steht in vielen Varianten zur Verfiigung, Spezialisierungen fiir bestimmte
Themenbereiche oder Arbeitsgebiete:
- Finanzsektor : Open Financial Exchange (OFX): www. of x. net .

- Bio-Sektor : von Rosetta (wie vieles mehr) :
http://ww. rosettabi o. conf product s/ conductor/ gem /resources. htm

die Gene Expression Markup Language.
- Weitere XML Spezialisierungen fiir fast alle Wirtschaftsbereiche.

- News-Sektor: International Press Telecommunications Council
http://ww. newsm . or g/

2.2.1. Umschlage - Envelopes

Wie im Briefverkehr hat es sich auch beim elektronischen Austausch als niitzlich erwiesen,
zwischen dem Inhalt einer Nachricht und den Informationen {iber Empféanger, usw. zu
unterscheiden. Der Inhalt kann im einfachsten Fall, falls die Nachrichten nur zwischen zwei
Partnern ausgetauscht werden, ohne Umschlag ausgetauscht werden. Falls mehrere
unterschiedliche Sender und Empfanger involviert sind, bietet der Umschlag viele Vorteile.

Wie die Umschlige definiert werden, hangt vom Protokoll ab:
- XML-RPC : alle Markup Informationen sind im Umschlag;
der Textinhalt wird durch die Daten im Umschlag reprédsentiert
- SOAP : Inhalt und Umschlag sind XML- Dokumente.

2.2.2. Daten Reprasentation

In internationalen Firmen und im Web werden Informationen iiber Landes- und Kontinent-
Grenzen ausgetauscht. Wie sieht in diesem Fall die Datumsausgabe aus? Ist 3/7/09 der 3. Juli
2003 oder der 7. Mérz 3003?

All diese Format-Probleme werden in XML mithilfe eines XML- Schemas gelost. XML
Schema gilt als sehr komplex und der Standard als inkonsequent und schwer lesbar, was Sie
selber leicht verifizieren konnen. Aber wenigstens werden verschiedene Basisdatentypen ein
fiir alle Male festgelegt.
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Primitive Datentypen nach W3C XML Schema

| Typ ’ Bedeutung
|xsd: string ‘Eine Unicode Zeichenkette (eine DTD #PCDATA).
|xsd:boolean ‘Hue,ﬁﬂse,l,o
Dezimalzahl 12.14345 oder -0.1234.
xsd:decimal Grosse und Lange sind beliebig;
analog zur java.math.BigDecimal Klasse.
ved: Float 4-Byt§ IEEE-754 Fliesskommazahl;
entspricht Java float
ved:double 8-Byt§ IEEE-754 Fliesskommazahl;
entspricht Java double
|xsd: integer ‘Ganzzahlig, analog zur java.math.BigInteger Klasse
|xsd:nonPositiveInteger ‘Ganze nicht positive Zahl (0, -1...)

|xsd:negativelnteger ‘Ganze negative Zahl (-1,-2,...)
|Xsd=n0nNegativeInteger ’Ganze, nicht negative Zahl (0, 1,2,...)

Ganze Zahl zwischen -9223372036854775808 und
xsd:long +9223372036854775807 inklusive;

entspricht Java 1ong
ved:int Ganze Zahl zwischen -2147483648 und 2147483647 inklusive;

' entspricht Java int

Ganze Zahl zwischen -32768 und 32767 inklusive;
xsd:short .

entspricht Java short

Ganze Zahl zwischen -128 und 127 inklusive;
xsd:byte .

entspricht Java byte
|xsd:unsignedLong Ganze Zahl zwischen 0 und 18446744073709551615.
|xsd :unsignedInt ‘Ganze Zahl zwischen 0 und 4294967295
|Xsd=unsigned5hort ’Ganze Zahl zwischen 0 und 65535
|xsd:unsignedByte Ganze Zahl zwischen 0 und 255
|xsd:positivelnteger ‘Ganze Zahl grosser 0.

) . Zeitdauer gemiss ISO 8601 extended format: PnynMnDTnHNMnS.

xsd:duration R

Sekunden: dezimal oder Integer; sonst Integer.
|xsd:dateTime ’Tageszeit gemdss ISO 8601 Format: ccyy-MM-DDThh:mm: ss.
|xsd:time ’Uhrzeit gemdss ISO 8601 Format: hh:mm: ss. sss.
|xsd:date ’Datum gemadss [SO 8601 Format: yyyymMmDD;
|xsd:gYearMonth ’hdonatundJahn
|xsd :gYear ’Jahr im Gregorianischen Kalender
|xsd :gMonthDay ‘Monat im Gregorianischen Kalender
xsd:gDay 'Tag ohne Monatsangabe
|xsd :gMonth ’Monatsangabe ohne Jahr
|xsd :hexBinary ’Hexa—Darstellung von Daten
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| Typ ’ Bedeutung

|xsd:base64Binary ‘Base-64 codierte Daten

|Xsd :anyURI ‘Absolute oder relative URL oder URN

|xsd :OName ’"Qualiﬁed Name": hier ein ein Préfix, wie SOAP-ENV:Body.

|xsd :NOTATION ‘Name einer NOTATION im aktuellen Schema.

|xsd :normalizedString ’Zeichenkette, bei der \r, \n und \t als Leerzeichen gesehen werden

wsd: token Zeichenkette, welche mehrere Whitespaces als ein Leerzeichen
betrachten.

|Xsd= language ’RFC 1766 Sprach-Kennzeichen: en, fr-CA (Canada)

|xsd : NMTOKEN ’XML Name Token

|xsd : NMTOKENS ‘Liste von durch Whitespace getrennten XML Name Tokens

|xsd :Name ‘XML Name

|xsd :NCName ’XML Name ohne Prifix

|xs d:ID ’Eindeuti ger Name

|xsd: IDREF ‘Eindeutiger Name im XML Dokument

|xsd: IDREFS ‘Liste von durch Whitespaces getrennten IDREF's

|xsd :ENTITY ’Ungeparste Entity in einer DTD

|xsd :ENTITIES ’Liste von durch Whitespace getrennten ENTITY Namen

Falls Sie diese Datentypen einsetzen wollen, miissen Sie entweder einen Namensraum
definieren, oder den Standardnamensraum http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
verwenden, mithilfe des Prifix xsi .

Beispiel:
<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?>

- <Order xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<Customer id="c32" xsi:type="xsd:string">ACME Inc.</Customer>

<Product>

<Name xsi:type="xsd:string">Kuckucks-Uhr</Name>

<SKU xsi:type="xsd:string">1234</SKU>

<Quantity xsi:type="xsd:positiveInteger">1</Quantity>
<Price currency="EUR" xsi:type="xsd:decimal">50</Price>

- <ShipTo>

<Street xsi:type="xsd:string">Sonnenbergstrasse

10</Street>

<City xsi:type="xsd:string">Herrliberg</City>
<State xsi:type="xsd:NMTOKEN">ZH</State>
<Zip xsi:type="xsd:string">8765</Zip>

</ShipTo>
</Product>
<Product>

<Name xsi:type="xsd:string">Solar Uhr</Name>

<SKU xsi:type="xsd:string">998</SKU>

<Quantity xsi:type="xsd:positiveInteger">100</Quantity>
<Price currency="EUR" xsi:type="xsd:decimal">50</Price>
<Discount xsi:type="xsd:decimal">.10</Discount>

— <ShipTo>

<GiftRecipient xsi:type="xsd:string">Samuel
Schmid</GiftRecipient>
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<Street xsi:type="xsd:string">Bundesplatz 1</Street>
<City xsi:type="xsd:string">Bern</City>
<State xsi:type="xsd:NMTOKEN">BE</State>
<Zip xsi:type="xsd:string">3000</Zip>
</ShipTo>
<GiftMessage xsi:type="xsd:string">Gratuliere zum
Fernsehaufritt! Mach weiter so! Ueli und
Christoph</GiftMessage>
</Product>
<Subtotal currency="EUR" xsi:type="xsd:decimal">4550</Subtotal>
<Tax rate="7.0" currency="EUR" xsi:type="xsd:decimal">28</Tax>
<Shipping method="Post" currency="EUR"
xsi:type="xsd:decimal">12</Shipping>
<Total currency="EUR" xsi:type="xsd:decimal">4590.00</Total>
</Order>

2.3. HTTP als universelles Transport Protokoll

Daten und Dokumente kann man mit unterschiedlichsten Protokollen austauschen:

- SMTP (mail)

- FTP (File Transfer)

- Pipes

- RPC (remote procedure calls: Prozeduren, die von einem Client auf einem

fernen Server ausgefiihrt werden)

Im Web hat sich das http Protokoll fiir Web Seiten und Datentransfer etabliert. Auch fiir viele
nicht Web basierte Anwendungen bietet sich http wegen seiner Einfachheit an:

e HTTP Implementierungen gibt es in fast jeder Sprache (Java, C, Perl, Basic, ...).

e HTTP gibt es auf fast allen Plattformen (Windows, Mac, Unix...).

e HTTP wird von den meisten Firewalls nicht gestort.

e HTTP ist Text-basiert, kann also leicht mithilfe von Telnet getestet werden.

e HTTP Header sind in der Lage, unterschiedlichste Informationen aufzunehmen, wie
Grosse des Dokuments, allfillige Kodierung u.v.m.

e HTTP ist bestens bekannt.

Daher wird sehr oftHTTP als Transport-Protokoll fiir XML basierte Nachrichten eingesetzt,
speziell der POST Befehl. Warum gerade der POST Befehl werden Sie gleich sehen.

2.3.1. Funktionsweise von HTTP
Die Funktionsweise von http kénnen Sie selber testen.
Beispiel:

Lesen Sie eine Web Seite oder eine Datei aus einer URL mithilfe von Telnet.
tel net www. hsr.ch 80
GET /robots. txt

Oder
GET /index.htm HTTP/ 1.1

Als Antwort auf die r obot s. t xt Anfrage erhalten Sie:

# 2002-07-26 webmaster@hsr.ch

# http://www.kollar.com/robots.html

# http://info.webcrawler.com/mak/projects/robots/norobots.html

# valid for all robots and individuals
User-agent: *
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# mostly mirrored or copied

Disallow: /icons # too many for robot searching
Disallow: /pictures

Disallow: /downloads

Disallow: /images

# changing information
Disallow: /intern # mostly internal use
Disallow: /cgi-bin # only indirect access welcome

Hier noch ein interessanter Link auf einen Web, welcher aktuelle Informationen als XML
Dokument zur Verfiigung stellen:

http://slashdot.org/slashdot.xml.
Als Antwort erhalten Sie:

a http:/ /slashdot.org/slashdot.xmil - Microsoft Internet Explorer — I O I x |

J File Edit ‘iew Favorites Tools  Help ﬁ
« . 0+ @ at Q EZ @ 4 By Z
Back Farard Stop Refresh Home Search Faworites Media History Tail

JLinks &]Custar > Jngldress I@ hittp:/ fslashdt, orgyslashdat, xml ;I G0

Fs

<?xml version="1.0" ?>
- <backslash xmins:backslash="http:/ /slashdot.org/backslash.dtd">

+ <story>

- <story=>
<title>Reverse Engineered 802.11b+ Drivers</title>
<url>http:/ /slashdot.org/article.pl?sid=03/07/21/1057231</url>
<time>2003-07-21 11:59:00</time>
<author>Hemos</author>
<department>if-you-build-it-they-will-use-it</department>
<topic>193 < ftopic>
<comments>65</comments>
<section>developers</section>
<image>topicwireless.gif</image>

<[story >

- <story>
<title>>Police Target Free Email </title>
<url>http:/ /slashdot.org/article.pl?sid=03/07/21/1055230</url > b
<time>2003-07-21 11:35:00</time>
<author>Hemos</author>
<department>tracking-people-down</department>
<topic>158</topic>
<comments>68</comments>
<section>articles</section>
<image>topicprivacy.aif</imaqge=> =l

& [ @ )

Der Browser sendet im Hintergrund folgende Anfrage:

GET /sl ashdot.xm HTTP/ 1.1

Host: www. sl ashdot. org

User-Agent: Mzilla/5 0 (Wndows; U WnNT4.0; en-US; rv:0.9.2)
Accept: text/xm, text/htm ;qg=0.9, image/jpeg, */*;q=0.1

Accept - Language: en, fr;qg=0.50

Accept - Encodi ng: gzip, defl ate, conpress,identity

Accept - Charset: | SO 8859-1, utf-8;q=0.66, *;q=0.66

Keep- Ali ve: 300

Connection: keep-alive

Und der Server antwortet mit:
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HTTP/ 1.1 200 K

Date: .... GMI

Server: Apache/... (Unix) nod _perl/1.24
Last - Modi fi ed: GvIr

ETag: "...."

Accept - Ranges: bytes

Content-Length: 3678

Connection: close

Cont ent - Type: text/xnl

Das http Protokoll ist ein Text-basiertes Protokoll, Sie konnen also alle Befehle und den
gesamten Dialog als Klartext lesen und eingeben. Falls die Seite, die Sie lesen wollen, Bilder
enthilt, werden diese Hexa-codiert {ibermittelt.

2.3.2. HTTP in Java

Alles was wir im Telnet gemacht haben, ldsst sich auch leicht mit Java realisieren. Java
enthilt viele http Klassen, im Package j ava. net .

Das folgende Programm zeigt eine von vielen Mdglichkeiten, Texte aus einer URL zu lesen.
Dazu werden die Klassen:
- java.net.URL mit (u.a.) den Methoden
get Document Asl nput St rean() (liefert den Inhalt der URL ohne http Header)
get Document AsStri ng() (liest das gesamte Dokument in eine Zeichenkette)

Beispiel:
package kapitel 02;

i mport java.io.| OException;
i mport java. net. Mal f or mredURLExcept i on;

public class URLG abber Test {

public static void main(String[] args) {
Systemout.println("[ URLG abber Test] Start");
i nt iDocs=args.|ength;
String docs[] = new String[ Mat h. max(i Docs, 3)];

if (iDocs<3) {
docs[0] = "http://ww. sdsu. edu”;
docs[1] = "http://ww. mt.edu";
docs[2] = "http://ww. ethz.ch";
i Docs=3;
Docs; i++) {

for (int i =0; i <
I

i
Systemout.println("\tDokunment["+i +"] "+docs[i]);

for (int i =0; i < iDocs; i++) {
try {
String doc = URLG abber. get Docunent AsSt ri ng(docs|i ]

)l
Systemout. println("\tDokument["+i +"] "+docs[i]+"\r\n"+doc);

}
catch (Mal f or mredURLException e) {
Systemerr.println(docs[i]
+ " ist keine URL.");

}
catch (1 CException e) {
Systemerr.println(" | OException:
+ e. get Message());
}
}
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}
package kapitel 02;

i mport java. net. URL;

i mport | ava.io.| OException;

i mport java. net. Mal f or redURLExcepti on;
i mport java.io.lnputStream

public class URLG abber {

public static |nputStream get Docunent Asl nput Strean{URL url)
throws | CException {

InputStreamin = url.openStrean();
return in;

}

public static |nputStream get Docunent Asl nput Strean(String url)
t hrows Mal f or mredURLExcepti on, | OException {

URL u = new URL(url);
return get Docunent Asl nput St reanm( u) ;

}

public static String getDocunment AsString(URL url)
throws | OException {

StringBuffer result = new StringBuffer();
InputStreamin = url.openStrean();

int c;
while ((c =in.read()) !=-1) result.append((char) c);
return result.toString();

}

public static String getDocunent AsString(String url)
t hrows Mal f or nedURLException, | OException {

URL u = new URL(url);
return get Docunment AsString(u);

}
Beachten Sie, dass kein Reader (getReaderFromURL () ) eingesetzt wurde, da der Datentyp
der Daten aus der URL nicht bekannt ist. Testen Sie das Programm mit www. sl ashdot . or g.

2.4. RDF Site Summary (RSS)

Im Rahmen des RDF Projekts entstand der RSS Vorschlag fiir den Austausch von Site
Informationen. Sie finden verschiedene Web Sites, welche diesen Standard experimentell
bereits einsetzen:
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A Suche: rss.uml - Microsalt Internet Beplorer —lo|x|

|| e g yew rgemes pos peb =

| . = D E] 4t a (2 a 3 ™
Back Forward Sop FRefresh Home | Search Favorites Meda History

| ks @)cunton ]| e [ oo 5 Fep——— =] e |

=

Erweitarta Suche Einstellungen  Sprachiools  Suchhpps

GO L )gle Jrss Google Suche |

Suche: & Das WHh © Saiten auf Dewdsch © Seilan aus der Schwez

|Wurdon Sie geme nur nach Er nbnlsson in Deutsch fuc:hc

www.scripting.com/rss.xml

d:uemtomark org!merss xml

boingboing.net/rss.xml

www.schockwellenreiter. de/rss.xml

www.theshiftedlibrarian.com/frss.xml

weblog.infoworld.com/udellfrss . xmil
Unerkennbar - HIML-Yersion

postneo.com/rss.xml
L Unerkennbar - HIML-Version

radio.weblogs.com/0001011/rss.xml
! Unerkennbar - HIML-Varsion

ol

I [
|l et 4

ks @) custon ™| | ackress [€] hta fpostro.seoiss. ot =] oo |

-
<?xml vvr-.tull—"l 0" 7
«<|-- R3I3 generate UserlLand vB8.0. M .
121 1} -

- <rss verslon="2.0">
- <channel>

<Htle>Matt Croydon::postneo</tite =
<link=>http:/ /postneo.com/ < /link >
=description >What comes next? < /description >
<language >en-us-< flanguage >
<copyright>Copyright 2003 Matt Croydon</copyright>
<lastBuildDate>Mon, 21 Jul 2003 11:21:58 GMT </lastBuild Date >
<docs>http:/ /backend.userland.com/rss</docs >

<generalor>Radio UserLand vB.0.8< h;mwml(u >

<managing Editor: lio.com< /i 3
< W(-I:Mdslpr>muth@nmlo.l:nm<Jw0l)M.hlP| -3
=cateqory
domain="http:/ fwww.weblogs.com/r d fch xml">r d
<Hl>60< />
= <item>

<title >Struts and 08X ftitle>
<link>http:/ /postneoc.com/2003/07/21 . html#a2802</link>
<description><P><A

hr:f—" htll‘.' //developer.apple.co m!mt:rnethauf struts.| html">Apple
/A>&nb has an ]

tutonnl on using <A
href="http:/ /jakarta.apache.org/struts/">Jakarta
Struts</A> under OSX.&nbsp; It goes over installation and
configuration in the 0SX environment and also has a few
short examples.</P> < [description >
<guid =http:/ fpostneo.com/2003/07/21.html#a2802</quid >
<pubbate>Mon, 21 Jul 2003 11:21:48 GMT < /pubDate>
<category>Apple</category >
<caktegory =Java<[category >
<flbem = -
4 _'IJ

o [

Den Standard finden Sie unter ht t p: / / web. r esour ce. org/ rss/ 1. 0/ spec.
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2.5. Verfeinerte Abfragen / Anfragen iiber HTTP

Ganze Seiten abzufragen ist beispielsweise bei Borsenanwendungen kaum sinnvoll. Sie
mochten zum Beispiel die Borsendaten aus dem NASDAQ fiir die UBS, IBM, Sun
Microsystems (SUNW) abfragen.

251. Abfragen in HTTP

Analog zu Datenbankabfragen kdnnen Sie in http Anfragen die moglichen Ergebnisse
einschranken, durch Schliissel=Wert Paare.

Beispiel:
htt p://quot es. nasdag. coni quot e. dl | ?page=xm &ode=st ock&synbol =UBS

Welche Schliisselworter erlaubt sind, hingt von der Server-Applikation ab.
Hier einige weitere Kurz-Kennzeichen: SUNW steht fiir Sun Microsystems, IBM, Red Hat
RHAT, ... (der Borsenticker auf n-tv hilft [hnen weiter).

'a http://quotes.nasdag.com,/quote.dli?page =xml&mode =stock&symbol =UBS - Microsoft Ii - |0 x

| Ele Edbt Vew Favoites Tooks Help
« . - .0 a @ =@ @ 3 5
Back. Fonmard Stop Refresh Horne: Search Farvarites Media History

J Links @Custnl =

Jngdress a bt :

<?xml version="1.0" ?>
<I-- <IDOCTYPE nasdaqamex-dot-com SYSTEM
"http://nasdaqg.com/reference/NasdagbotCon.dtd"> -->
+ <l -
- <nasdaqamex-dot-com>
- <equity-quote symbol="UBS" ilx-symbol="UBS" hyperfeed-symbol="UBS"
telesphere-symbol="UBS" cusip="H8920M85" >
<issue-name>UBS AG</issue-name>>
<market-status>0</market-status>
<market-center-code>NYSE</market-center-code>
<issue-type-code>Registered Common Global Stock</issue-type-
code>
<todays-high-price>>58</todays-high-price>
<todays-low-price>>57.85</todays-low-price:>
<fifty-two-wk-high-price >58.35</fifty-two-wk-high-price>
<fifty-two-wk-low-price >33.79<ffifty-two-wk-low-price >
<last-sale-price>57.94< [last-sale-price >
<net-change-price>-0.16</net-change-price>>
<net-change-pct>-0.28% < /net-change-pct>
<share-volume-qty>4200</share-volume-qty >
<previous-close-price>58.1</previous-close-price>
<current-pe-ratio>27.4597 < /current-pe-ratio>
<total-outstanding-shares-qty>1170259000 < /total-outstanding-shares-
qty>
<current-yield-pct>2.700000< /current-yield-pct>
<earnings-actual-eps-amt>2.11</earnings-actual-eps-amt>
<cash-dividend-amt>1.4559</cash-dividend-amt>
<cash-dividend-ex-date>>20030417 </cash-dividend-ex-date>
<sp500-beta-num >1.040000</sp500-beta-num=>
<trade-datetime>>20030721 09:46:45</trade-datetime>
<issuer-address-linel-txt>Bahnhofstrasse 45</issuer-address-linel-
txt>
<issuer-city-state-zip-txt>Zurich Switzerland</issuer-city-state-zip-
txt>
<issuer-phone-num>212-821-3000</issuer-phone-num:>
<issuer-web-site-url>http:/ /www.ubs.com</issuer-web-site-url >
<issuer-audio-report-logo-
url>http:/ /content.nasdaq.com/images/conferenceCallsIcon.gif</issuer
-audio-report-logo-url >
<issuer-audio-report-href-
url>http:/ /nasdaq.ccbn.com/company.asp? —
coid=104477&client=thenasdaq&ticker=UBS</issuer-audio-
report-href-url >
<trading-status>ACTIVE</trading-status>
<market-capitalization-amt>67804806460< /market-capitalization-

- _l;l
4] |

‘@ ’_’_,_ 0 Internet v
Die eigentliche Arbeit geschieht also auf dem Server!
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2.5.2. Der POST Befehl

Die meisten http Anfragen betreffen das Lesen einer Web Seite. Diese Anfragen verwenden
den http GET Befehl. Falls Formulare eingesetzt werden, geschieht die Ubermittlung an den
Server mithilfe des POST Befehls.

Beispiel:

In HTML:

<f or m name=" For nNang"
action="/cgi-bin/cgienail/public/de/forns/kontakt.txt" method="post">

<i nput type="hi dden" name="success"

val ue="http://ww. sedrundi senti s. ch/ public/de/ kontakt/fornul ar/ contents/
t hanks. ht M " ><i nput type="hi dden" nanme="dumy" val ue=".">

Als Parameter (Eingabewerte) steht ein Query-Ausdruck.
Genauso konnte allerdings anstelle eines Query-Ausdrucks ein ganzes XML Dokument
gesendet werden. XML-RPC und SOAP nutzen genau diese Moglichkeit:
- im http Request werden ganze XML Dokumente gesendet
- mithilfe des POST Befehls konnen Anfrage und Antwort miteinander
verkniipft werden, ohne Zusatzaufwand durch den Benutzer oder
Programmierer.
Dies entspricht genau dem RPC Muster (Anfrage/Antwort). Sie finden bei den Beispielen eine
Implementierung von POST, einmal mit Sockets (mit http Header und all dem Zeugs), einmal
mit URLConnection (also ohne den http Header).

2.6. XML-RPC

XML-RPC wurde von Dave Winer von Userland definiert. Der Name RPC (Remote
Procedure Call) wurde gewihlt, weil eine Prozedur oder Funktion auf einem entfernen
rechner aufgerufen wird, mit einem oder mehreren Argumenten. Als Riickgabe sind
unterschiedliche Datentypen, auch voi d, erlaubt.

Winer schuf diese Art der Kommunikation, weil er ein Tool entwickelt hatte, um Web Pages

publizieren zu konnen. Sein Anliegen war, Kunden remote helfen zu konnen, auf einfache Art
und Weise. Existierende Technologien, wie CORBA oder RMI waren ihm zu komplex.

HTTP

\ XML-RPC

Soaree: JY Slervinog

XML-RPC (die Apache Version) 16st nicht alle Probleme und ist klar auf 80-90%
Probleml6sung ausgerichtet. Insbesondere fehlen Stubs, Skeletons und Garbage Collection
genauso wie Activation, Callback u.v.m.
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Grundidee:

1) ein XML Dokument enthilt einen Methodennamen und Argumente dieser Methode;
2) das Dokument wird mit POST an einen Web Server gesandt;

3) der Web Server (ein Servlet oder CGI Skript) analysiert das XML,

fithrt die Methode mit den Argumenten aus und verpackt das Ergebnis in XML und
schickt das Ergebnis an den Aufrufenden zuriick;
4) der Client analysiert das zuriick erhaltene XML Dokument.

Beispiel:
Im Fall des HelloWorld XML-RPC Beispiels, sieht dies folgendermassen aus:
Der HelloWorldClient:
initial out static err exception
HelloWorldClie PrintStream Integer PrintStream Throwable
Object1
m T T T T T
1: maingSLr'ing ;:erid : : : :
try params | | | |
1.1.1: <constructor}0  Vector : : : :
| | | |
. ” n e oo | | | |
1.1.2: println( [HelloWorldl_'C_,llent]Parameter ):chld | | | |
| = | | |
1.1.3: println("[HelloWorldClientwieGehts("):void | : : :
| =
| | |
1.1.4: println("[HelloWorld{Slient]Antwort: 7+ restlﬁézvoid | | |
= | | |
. L] | . .
" catch(XmlRpcException exc|ept10n) | | | |
1.2.1: toStﬂngﬁexception.cgde}:]'ava.lang.StrIng | | | |
I f =u | |
1.2.2: println(”[HelloWorld{Ilient]XML—RPC Fault 4” 4o " Integer.toSiri{ll... :
i [ [ = |
“~ catch(Exception exception) | : : | :
1.3.1: toString():java.lang.S}ring | | | g
, [ [ [ T
1.3.2: println(*[HelloWorldClient]JFehler: ” + except%ion.toString()):voi{i - ! |
! | | "] |
1.3.3: printStackTraceQ:vojd | | | |
T T T =
l | | | L]
| | | | | |
[ | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
L ! [ ! ! ! !
und hier als Java:
String server url ="http://localhost:9090/";
// Anbindung an den Server.
XmlRpcClient srvr new XmlRpcClient (server url);
// Parameterliste.
Vector params = new Vector();
// Aufruf des Servers, Ausgabe des Ergenisses.
String result =(String)srvr.execute ("helloWorld.wieGehts", params);
Hier die Ausgabe:
[HelloWorldClient]Parameter
[HelloWorldClient]wieGehts ()
[HelloWorldClient]Antwort: Gut! Wie geht's Dir?
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Der HelloWorldServer:
Tnitial out
HelloWorldServ PrintStream
Objectl

| |
1: main(String[]):void :
1.1: printIn("[HelloWorldServer]mainQ”):yoid

exception
Throwable

err
PrintStream

helloWorldServe

1.2.1: HelloWorldServd

catch(Exception exception)
1.3.1: toString():java.lang.String

H

.

|
1.3.2: printIn(”"[HelloWorldServer]” + e)%ception.toStringO):\*oid

und hier als Java:
public String wieGehts () {
return "Gut! Wie geht's Dir?";
}
public static void main (String[] args) {
WebServer server = new WebServer (9090) ;
server.addHandler (

Die ganze Kommunikation wird also kaum sichtbar abgewickelt. Damit man etwas

!

"helloWorld", new HelloWorldServer()):;

transparenter sieht, was so passiert, habe ich zwei Programme geschrieben:
1) sendToURL : senden eines XML-RPC Requests an eine URL (Server)

2) SsocketToURL : senden eines XML-RPC Requests inklusive http Header

Schauen wir uns die beiden Teile (XML-Dokument, vollstindige http Message) genauer an.

Beispiel: XML-Dokument
SendToURL:

XML-Dokument zu XMLRPCBer echnungsd i ent und XM_RPCBer echnungsSer ver

<?xml version="1.0" ?>
- <methodCall>
<methodName>computer.add </methodName>
- <params>
- <param>
- <value>
<int>3</int>
</value>
</param>
- <param>
- <value>
<int>123456789</int>
</value>
</param>
</params>
</methodCall>
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1) Das Wurzel-Element des XML-RPC Request Dokuments ist <met hodCal | >.

2) Der Methodenname steht im Element <met hodCal | >

3) Die Parameter der Methode stehen in <par ans>

4) Jeder Parameter steht in einem eigenen <par anmp
5) Jeder Parameter besitzt einen XMLRPC Datentyp <int>

Falls der Parametertyp nicht mit dem Methodenparametertyp iibereinstimmt, wird eine
Exception geworfen (mehr dariiber spiter).

Mogliche Datentypen bei Apache XML-RPC sind bool ean, doubl e, dat eTi ne,
base64, i nt und string.

Beispiel: ganzer http Call
SocketToURL

XML-RPC Call zu XM_.RPCBer echnungsd i ent und XMLRPCBer echnungsSer ver

PCST /conputer HTTP/ 1.1
Cont ent - Lengt h: 254
Cont ent - Type: text/xnl

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>
<met hodCal | >
<net hodNane>conput er . add</ net hodNarme>

<par ans>
<par anp
<val ue>
<int>12</int>
</ val ue>
</ par anv
<par ane
<val ue>
<i nt >15</i nt>
</ val ue>
</ par anp
</ par ans>

</ met hodCal | >

Die Liange des Dokuments muss dabei exakt bestimmt werden. Im Programm geschieht dies:

String http POST header = "POST "+path+" HTTP/1.1\r\n"+
"Content-Length: "+
xml rpc_call.length()+"\r\n"+
"Content-Type: text/xml\r\n"+

In der String Variable xml rpc_call steht das aus einer Datei eingelesene XML Dokument.
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Beispiel: http Response
SocketToURL
XML-RPC Call zu XM_.RPCBer echnungsC i ent und XM_RPCBer echnungsSer ver

HTTP/1.1 200 OK

Server: Apache XML-RPC 1.0
Connection: close
Content-Type: text/xml
Content-Length: 201

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"7?>

<methodResponse>
<params>
<param>
<value>
<struct>
<member>
<name>add</name>
<value>
<int>27</int>
</value>
</member>
</struct>
</value>
</param>
</params>
</methodResponse>

Soweit ein erfolgreicher Methodenaufruf. Spiter werden wir noch einige Fehler einbauen und
die Fehlermeldungen genauer ansehen.

Gemadss Apache XML-RPC bestehen folgende Umsetzungsvorschriften bzgl. Datentypen:

XML-RPC Datentyp Vom Parser generiert Vom Handler erwartet

<i 4> oder <int> j ava. | ang. | nt eger i nt
<bool ean> j ava. | ang. Bool ean  bool ean
<string> java.l ang. String java.l ang. String
<doubl e> j ava. | ang. Doubl e doubl e
<dat eTi ne. i s0o8601> j ava. util . Date java. util . Date
<struct > java. util.Hashtabl e java. util.Hashtabl e
<array> java.util. Vector java.util. Vector
<base64> byte[ ] byte[ ]
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2.6.1. Datenstrukturen

Neben den Basisdatentypen kann man in XML-RPC auch zusammengesetzte Daten
iibermitteln. Dazu stehen Arrays und Structures zur Verfiigung. Beide Datenstrukturen
konnen auch verschachtelt werden (Array von Arrays, Array aus Structures). Daraus lassen
sich fast beliebig komplexe Datenstrukturen aufbauen.

2.6.1.1. Arrays
Im Apache XML-RPC entsprechen XML-RPC Arrays j ava. util . Vector.

Beispiel:
XMLRPCArrayMessage.xml auS XMLRPCArrayClient XMLRPCArrayServer
<?xm version="1.0"7?>
<met hodCal | >
<nmet hodNane>ar raySer ver. set Al | </ met hodNane>
<par ans>
<par anp
<val ue>
<array>
<dat a>
<val ue>
<string>Bert Sinpson</string>
</val ue>
<val ue>
<string>Seestrasse</string>
</val ue>
<val ue>
<i nt>12</int>
</val ue>
<val ue>
<string>Herrliberg</string>
</val ue>
<val ue>
<i nt >100101</i nt >
</val ue>
</ dat a>
</array>
</val ue>
</ par anp
</ par ans>
</ met hodCal | >

In Java, auf der Server Seite:
public void setAll (Vector pVec) {

name = (String)pVec.elementAt (0);

strasse = (String)pVec.elementAt (1);

strassen nr = ((Integer)pVec.elementAt (2)).intValue();
wohnort = (String)pVec.elementAt (3);

matrikel nr = ((Integer)pVec.elementAt(4)).intValue();

bzw. als Antwort:
public Vector getAdressArray() {
Vector vec = new Vector();
vec.add (0, name) ;
vec.add (1, strasse);
vec.add (2, wohnort) ;
return vec;

und hier ein Antwort (Hinweis: ich habe jeweils entweder nur Werte gesandt oder abgefragt,
nicht beides gleichzeitig: XML-RPC hat damit Probleme):
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<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1" ?>
- <methodResponse>
- <params>
- <param>
- <value>
- <array>
- <data>
<value>Bert Simpson</value>
<value>Seestrasse</value>
<value>Herrliberg</value>
</data>
</array>
</value>
</param>
</params>
</methodResponse>

2.6.1.2. Structs

In XML-RPC sind Structs Sammlungen von <Name, Wert> Paaren. Die in Java angepa
Datenstruktur sind die Hash-Tabellen.

Beispiel:
XMLRPCStructMessage.xml aus XMLRPCStructClient XMLRPCStructServer
<?xm version="1.0"7>
<net hodCal | >
<met hodNane>str uct Ser ver . set Al | </ met hodNane>
<par ans>
<par anp
<val ue>
<struct>
<nenber >
<nane>nane</ nane>
<val ue>
<string>Bert Sinpson</string>
</ val ue>
</ menber >
<nmenber >
<nane>str asse</ name>
<val ue>
<string>Seestrasse</string>
</ val ue>
</ menber >
<nmenber >
<name>st r assen_nr </ name>
<val ue>
<int>12</int>
</ val ue>
</ menber >
<nmenber >
<nane>wohnort </ name>
<val ue>
<string>Herrliberg</string>
</ val ue>
</ menber >
<nmenber >
<nane>mat ri kel _nr </ name>
<val ue>
<i nt>100101<fi nt>
</ val ue>
</ menber >
</ struct>
</ val ue>
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</ par anp
</ par ans>
</ met hodCal | >

In Java, auf der Server Seite:
public void setAll (Hashtable pHash) {

name = (String)pHash.get ("name");

strasse = (String)pHash.get ("strasse");;

strassen nr = ((Integer)pHash.get("strassen nr")).intValue():;
wohnort = (String)pHash.get ("wohnort");

matrikel nr = ((Integer)pHash.get ("matrikel nr")).intValue();

bzw. als Antwort:
public Hashtable getAdressStruct() {
Hashtable ht = new Hashtable();
ht.put ("name", name) ;
ht.put ("strasse", strasse);
ht.put ("wohnort", wohnort);
return ht;

und hier ein Antwort (Hinweis: ich habe jeweils entweder nur Werte gesandt oder abgefragt,
nicht beides gleichzeitig: XML-RPC hat damit Probleme):
<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1" ?>
- <methodResponse>

- <params>

- <param>
- <value>
- <struct>
- <member>

<name>wohnort</name>

<value>Herrliberg</value>
</member>
<member>

<name>name</name>

<value>Bert Simpson</value>
</member>
<member>

<name>strasse</name>

<value>Seestrasse</value>
</member>

</struct>
</value>
</param>

</params>

</methodResponse>

26.2. Fehler
Die Fehlermeldungen in XML-RPC bestehen aus <f aul t Code, faul t String>.

Beispiel:
XMLRPCStructMessage.xml ausS XMLRPCStructClient XMLRPCStructServer
<menber >

<nane>mat ri kel _nr </ name>
<val ue>
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<String>100101</String> <!--ist als int deklariert //-->
</val ue>
</ menber >

Fehlermeldung:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" ?>

- <methodResponse>

- <fault>
- <value>
- <struct>
- <member>

<name>faultString</name>
<value>java.lang.Exception:

java.lang.ClassCastException</value>
</member>

- <member>
<name>faultCode</name>
- <value>
<int>0</int>
</value>
</member>
</struct>
</value>
</fault>
</methodResponse>
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2.6.3. Validation von XML-RPC

Es gibt keine offizielle DTD oder ein Schema, welches XML-RPC beschreibt. Aber der

Autbau des XML-RPC zugeordneten XML Dokuments ist recht einfach.

2.6.3.1. DTD fiir XML-RPC

Mogliche DTD:
<! ELEMENT met hodCal | (net hodNane, parans) >
<! ELEMENT net hodNane (#PCDATA) >
<! ELEMENT par ans (parant) >
<! ELEMENT par am (val ue) >
<! ELEMENT val ue
(i4]int|string|dateTine.iso8601| doubl e| base64|struct]|array)>

<! ELEMENT i 4 (#PCDATA) >
<! ELEMENT i nt (#PCDATA) >
<! ELEMENT string (#PCDATA) >
<! ELEMENT dat eTi me. i so8601 (#PCDATA) >
<! ELEMENT doubl e ( #PCDATA) >
<! ELEMENT base64 (#PCDATA) >
<!l ELEMENT array (dat a) >

<! ELEMENT dat a (val ue*) >
<! ELEMENT st ruct (menber +) >
<! ELEMENT rmenber (name, val ue)>
<! ELEMENT nane (#PCDATA) >

<! ELEMENT et hodResponse (params | fault)>
<! ELEMENT faul t (val ue) >

Die Integer Variablen miissen zwischen -2,147,483,648 und 2,147,483,647 sein.

2.6.3.2. XML Schema fiir XML-RPC
XML Spy verhilft auch hier sofort zu einem Vorschlag:

<?xml version="1.0"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<!—-Mb6gliche Roots: methodResponse und
methodCall -->

<xsd:element name="methodCall">
<xsd:complexType>
<xsd:all>
<xsd:element name="methodName">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="ASCIIString">
<xsd:pattern value=" ([A-Za-z0-9][/[|\.[:| )*" />
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:element>
<xsd:element name="params" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="param" type="ParamType"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:all>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
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<xsd:element name="methodResponse">
<xsd:complexType>

<xsd:

choice>

<xsd:element name="params">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>

<xsd:

element name="param" type="ParamType"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:element>

<xsd:element name="fault">
<!—Inhalt einer Fehlermeldung -->
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:

element name="value">

<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:element name="struct">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="member"
type="MemberType">
</xsd:element>
<xsd:element name="member"
type="MemberType">
</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

</xsd:element>

</xsd:choice>

</xsd:complexType>
</xsd:element>

<xsd:complexType name="ParamType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="value" type="ValueType"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="ValueType" mixed="true">
<!-- T need to figure out how to say that this
is either a simple xsd:string type or that
it contains one of these elements; but that otherwise
it does not have mixed content -->
<xsd:choice>

<xsd:element name="i4" type="xsd:int" />
<xsd:element name="int" type="xsd:int"/>
<xsd:element name="string" type="ASCIIString"/>
<xsd:element name="double" type="xsd:decimal"/>
<xsd:element name="Base64" type="xsd:base64Binary"/>
<xsd:element name="boolean" type="NumericBoolean"/>
<xsd:element name="dateTime.iso08601" type="xsd:dateTime"/>
<xsd:element name="array" type="ArrayType"/>
<xsd:element name="struct" type="StructType"/>
</xsd:choice>
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</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="StructType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="member" type="MemberType"
maxOccurs="unbounded" />
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="MemberType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string" />
<xsd:element name="value" type="ValueType"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="ArrayType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="data">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="value" type="ValueType"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:simpleType name="ASCIIString">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value=" ([ -~]|\n|\r|[\t)*" />
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

<xsd:simpleType name="NumericBoolean">
<xsd:restriction base="xsd:boolean">
<xsd:pattern value="0[|1" />
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

</xsd:schema>
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2.7. SOAP

Nachdem XML-RPC seine ersten Erfolge hatte, wurde von Microsoft und IBM eine
verbesserte Form der Idee gesucht: Simple Object Access Protocol wurde geboren.

XML-RPC ist beziiglich Datentypen sehr limitiert. Auch konzeptionell war XML-RPC das
Werk eines Einzelnen, des Besitzers von Userland. SOAP dagegen ist das Produkt eines
Teams. Aber auch SOAP wurde rasch in einer verbesserten Version publiziert.

SOAP unterstiitzt mehr Datentypen als XML-RPC und der Aufbau einer SOAP Message ist
formal klarer geregelt.

2.71. S wie Simple(r)

Der grundlegende Kommunikationsmechanismus von SOAP ist http, wobei aber die
"Bindung" an http nicht zwingend ist. http ist einfach, also...SOAP Dokumente mit
Attachments versteht man viel besser, wenn man an Stelle des http das SMTP Protokoll als
Modell verwendet. SOAP Messages sind im Grund Einwegnachrichten. Aber in der Praxis
werden mehrere Messages kombiniert, zu einer Request / Response Pattern Losung.

2.7.2. Ein SOAP Beispiel

Als erstes betrachten wir lediglich die SOAP Message. Eine SOAP Message steckt in einem
Umschlag (SOAP-Envelope); die eigentliche Message kann mehrere Headers sowie mehrere
Riimpfe enthalten. Mehrere Header konnen immer dann
sehr sinnvoll sein, wenn Sie eine Nachricht iiber
verschiedene Zwischenknoten an einen Kunden oder einen
Server senden miissen. Die Header konnen in solchen

SOAP-Block Anwendungen bei den Zwischenknoten mutiert werden.
SOAP-Block

SOAP-Header

Das folgende Beispiel iibermittelt eine Bestellung an ein
Lager. Die Bestellung enthilt alle relevanten Business-

SOAP-Block Informationen.
SOAP-Block

SOAP-Body

Beispiel:

(basiert auf Apache SOAP:

GenericHTTPSoapClient MitTunnel,
http://localhost:5555/JavaWebServices/servliet/apachesoap.SimpleHTTPReceive

mit dem Apache Tunnel
[[ avaw or g. apache. soap. util.net. TcpTunnel Gui 5555 | ocal host 8080] damit Client
und Server Message besser erkennbar werden).

<?xm version="1.0" encodi ng=" UTF-8' ?>

<SQAP- ENV: Envel ope
xm ns: SOAP- ENv=ht t p: / / schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/
xm ns: xsi=http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema" >

<SOAP- ENV: Header >
<j aws: MessageHeader xml ns:jaws="urn:jaws- bei spiel e"
SOAP- ENV: nust Under st and="1" xml ns: SOAP- ENV="ur n: j aws- bei spi el e" >
<FronkrFrom C i ent </ Fron®
<To>To_C i ent </ To>
<Messagel d>9999</ Messagel d></j aws: MessageHeader >

</ SOAP- ENV: Header >
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<SOAP- ENV: Body>
<l--ab hier folgt das XM. Dokunent -->
<Pur chaseOrder xm ns="urn:jaws-bei spi el e">
<shi pTo country="CH'>
<name>Josef M Jol | er </ nane>
<street >Seestrasse 10</street>
<ci ty>Blueniisal p</city>
<st at e>ZH</ st at e>
<zi p>1234</ zi p>
</ shi pTo>
<itens>
<i tem part Nunme"872- AA" >
<pr oduct Nane>Cort ex Schuhe</ product Nane>
<quantity>1 Paar</quantity>
<price>168</price>
<comment >Kei ne nassen Fuesse nehr! </ comrent >
<litemp
</items>
</ Pur chaseOr der >
<l-- hier endet das XM. Dokunent -->
</ SOAP- ENV: Body>
</ SOAP- ENV: Envel ope>

Die Transformation eines XML Dokuments in eine SOAP Message.
1) das XML Dokument wird in einen SOAP Body eingepackt.
2) Dieser SOAP Body muss in einen SOAP Envelope eingepackt werden.
3) Die SOAP Headers sind optional.
4) Der Namensraum muss deklariert werden (SOAP 1.1).
5) Encoding Style falls serialisiert werden soll.
6) Und schliesslich erfolgt die Bindung an ein Protokoll
Nun zu den einzelnen Komponenten.

2.7.2.1. SOAP Umschlag
Der Umschlag ist der dusserste XML Tag einer SOAP Nachricht:

<SOAP- ENV: Envel ope
xm ns: SOAP- ENV=ht t p: // schenms. xnl soap. or g/ soap/ envel ope/
xm ns: xsi =http://ww. W3. or g/ 2001/ XM_Schenma- i nst ance
xm ns: xsd="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema" >

Zum Aufbau: insgesamt werden drei Namensrdume deklariert
1) der Namensraum SOAP-ENV (SOAP Namensraum)
2) der Namensraum xsi (SOAP Instanzen Namensraum)
3) der Namensraum xsd (Schema Namensraum)

2.7.2.2. SOAP Header
In SOAP 1.1 und 1.2 ist eigentlich vollig offen, was im SOAP Header eingepackt werden soll.

<SOAP- ENV: Header >
<j aws: MessageHeader xm ns:jaws="urn:jaws- bei spiel e"
SQOAP- ENV: nust Under st and="1" xml ns: SOAP- ENV="ur n: j aws- bei spi el e" >
<FronkrFrom C i ent </ Fron®
<To>To_C i ent </ To>
<Messagel d>9999</ Messagel d></j aws: MessageHeader >
</ SOAP- ENV: Header >

2.7.2.3. SOAP Protokoll Bindung
In unserem Beispiel verwenden wir eine http Bindung:

POST / JavaWebSer vi ces/ servl et/ apachesoap. Si npl eHTTPRecei ve HTTP/ 1.0
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Host: | ocal host: 5555

Content-Type: text/xm; charset=utf-8
Content-Length: 961

SQAPActi on: "urn:jaws-bei spi el e"

<?xm version="1.0" encodi ng=' UTF-8' ?>

Zum Aufbau:
1) SOAPAction : in SOAP 1.1 war dieses Feld zwingend erforderlich. Es war Teil der
http Bindung.
2) In SOAP 1.2 ist die Angabe freiwillig.

2.7.3. POST eines SOAP Dokuments

Die folgende Ausgaben wurden mit dem oben erwéhnten Tunnel bestimmt.
Die Ausgabe des Clients haben Sie oben schon gesehen, inklusive dem POST Header:

POST /JavaWebServices/servlet/apachesoap.SimpleHTTPReceive HTTP/1.0
Host: localhost:5555

Content-Type: text/xml; charset=utf-8

Content-Length: 961

SOAPAction: "urn:jaws-beispiele”

Der Jakarta SOAP Server antwortet darauf mit:
HTTP/ 1.1 200 OK

Cont ent - Type: text/xnl

Content-Length: O

Date: Thu, 07 Aug 2003 19:22:10 GV
Server: Apache Coyote/ 1.0

Connection: cl ose

2.7.4. Fehlerbehandlung

Sie konnen wie bei XML-RPC oder j ava. net . Socket Fehler auf unterschiedlichen Ebenen
erhalten:

1) der Server kennt das Servlet nicht

2) der Zugriff auf das Servlet ist geschiitzt

3) die Parameter in der SOAP Message sind nicht korrekt.

Als Fehlermeldung sendet der Server ein XML Dokument an den Client mit einer
Fehlermeldung analog zu XML-RPC (Fehlercode, Fehlerbeschreibung, evtl. Fehlerdetails).
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2.7.5.

Encoding Styles

Damit die Inhalte einer SOAP Message korrekt interpretiert werden konnen, muss festgelegt
werden, wie ein SOAP Inhalt in einen Java Inhalt umgewandelt werden kann. Dazu kénnen
natiirlich auch XML Schemas eingesetzt werden.

| SOAP Datentyp ‘ Java Datentyp
|SOAP-ENC:string ‘j ava.lang.String
|SOAP-ENC:boolean ‘Boolean
|SOAP-ENC:deCimal ‘j ava.math.BigDecimal
'SOAP-ENC:float [Float
'SOAP-ENC:double pouble
|SOAP-ENC:integer ‘j ava.math.BigInteger
|SOAP-ENC:positiveInteger ‘j ava.math.BigDecimal
lsigé?nonPositiveInteger Java.math.Biginteger
|SOAP-ENC:negativeInteger ‘j ava.math.BigInteger
E%é?nonNegativeInteger Java.math.Biginteger
|SOAP-ENC:10ng ‘Long

'SOAP-ENCtint [1nt

|SOAP-ENC:short ‘Short

'SOAP-ENC:byte [Byte

'SOAP-ENC:unsignedLong

‘doubleOderjava.math.BigInteger

|SOAP-ENC:unsignedInt ‘Long
|SOAP-ENC:unsignedSh0rt ‘I nt
|SOAP-ENC:unsignedByte ‘I nt

|SOAP-ENC:duration

‘Spezielle Klasse (selber implementieren)

'SOAP-ENC:dateTime

‘java.util.Date

'SOAP-ENC:time

‘java.sql.Time

'SOAP-ENC:date

‘java.sql.Date

|SOAP-ENC: gYearMonth

‘(selber implementieren)

'SOAP-ENC:gYear

‘(selber implementieren), int, oder java.math.BigInteger

'SOAP-ENC:gMonthDay

‘(selber implementieren)

|SOAP-ENC: gDay

‘(selber implementieren) int

'SOAP-ENC:gMonth

‘(selber implementieren) oder int

|SOAP-ENC:hexBinary

bytel]

|SOAP-ENC:base64Binary

bytel]

'SOAP-ENC:anyURI

‘ﬁava.net.URL.ﬁava.lanq.Strinq.Oder(&ﬂber
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| SOAP Datentyp ’ Java Datentyp

| ‘implementieren)

|SOAP-ENC:QName ‘j ava.lang.String oder (selber implementieren)

|SOAP-ENC:NOTATION ‘org.w3c.dom.Notation

|SOAP-ENC:normalizedString ‘j ava.lang.String

|SOAP—ENC:tOken ‘java.lang.string

|SOAP—ENC:1anguage ’ java.lang.String oder (selber implementieren)

|SOAP—ENC:NMTOKEN ’j ava.lang.String oder (selber implementieren)

|SOAP—ENC:NMTOKENS ’j ava.lang.String oder (selber implementieren)

|SOAP-ENC:Name ’java.lang.String
'SOAP-ENC:NCName java.lang.String
'SOAP-ENC:ID java.lang.String
'SOAP-ENC:IDREF java.lang.string

ein Array oder eine Liste aus java.lang.Strings oder

SOAP-ENC:IDREFS : .
(selber implementieren)

'SOAP-ENC:ENTITY forg.w3c.dom.Entity

eine org.w3c.dom.NodeList mit org.w3c.dom.Entity

SOAP-ENC:ENTITIES Objekten.

2.7.5.1. Structs

Strukturen sind in SOAP analog zu XML-RPC definiert:

<Aktion xm ns="http://namespaces. ni gros. ch/ xm java/ ">
<Arti kel >Trauben</ Arti kel >
<Prei s | SO="CHF">2. 50</ Prei s>

</ Akti on>

2.7.5.2. Das nust Under st and Attribut
Falls dieses Attribut im Header einer SOAP Message gesetzt ist (Wert: 1), muss der
Empfanger den Header verarbeiten. Dieser Mechanismus kann beispielsweise bei der
Weiterleitung einer Nachricht eine Rolle spielen.

2.7.6. SOAP's Grenzen

SOAP schreibt, wie so viele W3C "Standards", sehr wenig zwingend vor. Beispielsweise wird
weder eine DTD nach ein Schema fiir die SOAP Message verlangt. Mit andern Worten:

- eine SOAP Message kann ein ungiiltiges XML Dokument im Body enthalten.

- DTD's sind explizit nicht gestattet, als Teil der Nachricht.

SOAP 1.1 ist in dieser Beziehung (und einigen anderen) eher schlecht und versucht zu
allgemein zu sein. In SOAP 1.2 wurde einiges korrigiert. Aber die nidchste Version kommt
bestimmt.

2.7.6.1. Validation von SOAP
Da die Spezifikation kein DTD zulésst, muss die Validation mithilfe von Schemas geschehen.
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2.8. Eigene XML Protokolle

XML-RPC ist eher zu einfach; SOAP eher zu komplex. Im Java Web Services Development
Kit wurden Versionen vorgestellt, und in Apache Axis realisiert, welche den Einsatz von
SOAP wesentlich vereinfachen.

Beispiel:

import java.io.BufferedReader;
import java.io.FileReader;
import java.util.Vector;

public class SimpleGenericHTTPSocapClient 2 {

public void sendSOAPMessage () {

try {
// SOAP Body fluir den Umschlag
FileReader fr = new FileReader (m dataFileName);
javax.xml.parsers.DocumentBuilder xdb =
org.apache.soap.util.xml.XMLParserUtils.getXMLDocBuilder () ;
org.w3c.dom.Document doc =

xdb.parse (new org.xml.sax.InputSource (fr));

//Vector mit den header Elementen

Vector headerElements = new Vector():;

// Header Element Namespace

org.w3c.dom.Element headerElement =
doc.createElementNS (URI, "jaws:MessageHeader") ;

// SOAP Umschlag
org.apache.soap.Envelope envelope =
new org.apache.soap.Envelope();

// SOAP Body als Vector Elemente

Vector bodyElements = new Vector();

// DOM Root

bodyElements.add (doc.getDocumentElement ());

// SOAP Body Elemente

org.apache.soap.Body body = new org.apache.soap.Body () ;

body.setBodyEntries (bodyElements) ;

// SOAP Body Elemente in den Umschlag stecken

envelope.setBody (body) ;

// SOAP Message aufbauen

org.apache.soap.messaging.Message msg =

new org.apache.soap.messaging.Message();

try {

java.net.URL u = new java.net.URL(m hostURL);

msg.send (new java.net.URL(m hostURL), URI, envelope);
} catch (NullPointerException npe) { npe.printStackTrace();}
// RAusgabe der Antwort
org.apache.soap.transport.SOAPTransport st = msg.getSOAPTransport ();
BufferedReader br = st.receive ();

Wir werden sehen, wie viel einfacher die selbe Aufgabe mit Jax (und Axis) zu 16sen ist.

Kapitel 2 XML Protokolle.doc 28/32
© J.M.Joller




XML UND JAVA

2.9. Zusammenfassung

XML Protokolle benutzen in der Regel http als Transport-Protokoll (zum Teil SMTP). Im
Vergleich zu CORBA oder RMI sind die Protokolle wesentlich transparenter. Allerdings
wurde mit SOAP bereits wieder eine Komplexitit und Inkompatibilitit erreicht, die den
Erfolg von SOAP gefihrdeten. Zur Zeit sind mehrere Teams am Erarbeiten von
Interoperabilitédts-Standards beschéftigt (IBM, Sun, Microsoft, Bea, ..). Bleibt zu hoffen, dass
etwas dabei herauskommt.

XML-RPC ist als erste Idee sehr bemerkenswert, weil damit ein Paradigmawechsel eingeleitet
wurde. SOAP startet eventuell zu tief. Aber historisch ist dies verstindlich. Erst die Web
Services Explosion fiihrte zu einer grossen Verbreitung von SOAP, in eine Richtung, die
urspriinglich nicht vorauszusehen war.
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2.10.

Anhang — Web Services Architekturen

Das Thema "Architektur von Web Services" ist in Bearbeitung, bei verschiedenen Firmen und
W3C, sowie weiteren Organisationen. Auf die einzelnen Inhalte gehen wir noch ein. Hier geht
es um die Einordnung von SOAP, ... in einen Gesamtkontext.

2.10.1.1.

Architektur gemiss WebServices.org

Layer

Beispiel

Service Negotiation

Trading Partner Agreement

Workflow, Discovery,

UDDI, ebXML registries, IBM WSFL, MS

Registries XLANG

Service Description WSDL/WSCL
Language

Messaging SOAP/XML Protocol

Transport Protocols

HTTP, HTTPS, FTP, SMTP

Business Issues

Management, Quality of Service, Security,
Open Standards

2.10.1.2.

IBM

Tools

Layer

TPA (Trading Partner Agreement)

Service Negotiation

WSFL Service Flow
UDDI+WSEL Service Service Endpoint Description
Description | Publication
(Direct UDDI)
Service Directory
(Static UDDI)
WSDL Service Implementation
SOAP XML-Based Messaging
HTTP, FTP, email, Network
MQ, IIOP

Quality of Service, Management,
Security

Business Issues
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2.10.1.3.
Die Arbeitsgruppe definiert verschiedene Stacks:

W3C

a) Wire Stack:

andere "Extensions"

Attachments

Routing

Security

Reliability

SOAP/XML

XML

b) Description Stack

Business Process
Orchestration

Message Sequencing

Service Capabilities
Configuration

Service Description

Service Interface

WSDL

Service
Description

XML Schema

¢) Discovery Stack

Directory (UDDI)

Inspection

d) Architektur Stack

Wire Stack

Other "extensions"

Attachments Routing

Security Reliability

SOAP/XML

XML

Description
Stack

Business Process
Orchestration

Message Sequencing

Service Capabilities
Configuration

Service Description

Service Interface

Service Description

WSDL

XML Schema

Discovery
Stack

Directory (UDDI)

Inspection
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