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XML hat seine Wurzeln, dhnlich wie HTML, in SGML. Aber XML sollte einige der
Probleme von HTML eliminieren, die eine automatische Bearbeitung von HTML Seiten
erschwerten. HTML ist zu flexibel, zu locker definiert! Zielpublikum waren also primér
Autoren von technischen Texten.

Die Realitit sieht viel rosiger aus:

- XML hat sich zu einer universellen Basis fiir viele Informatik-Gebiete entwickelt

- XML basierte Metasprachen werden heute in fast allen kommerziellen Applikationen
eingesetzt.

- XML wird zur Spezifikation von GUI’s und Dokumentinhalten oder
Datenbankinhalten und Strukturen eingesetzt.

- (Text-) Dokumente lassen sich als Objekte in XML serialsieren und problemlos
iibermitteln.

- XML ist universeller als jede Java Applikation.
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XML UND JAVA

1.1. Warum XML?

Sie kennen das Problem: jedes Programm hat sein optimales Datenformat. Excel, Word,
PostScript, LaTex, PDF, Text, CSV... und oft sollten Sie Daten aus einem Format in Daten in
einem anderen Format transformieren.

Ein Ausweg, robust und zuverldssig, war und ist die Verwendung reiner Text-Darstellungen
fur alle externen Daten. XML ist in diesem Sinne auch eine Alternative zum CSV Format.

1.11. Daten und Strukturen

Betrachten wir eine einfache Bestellung eines Buches iiber das Internet. Wir kdnnten einfach
alle Daten als Text iibermitteln. Das konnte etwa folgendermassen aussehen:

L101023

Josef M. Joller
Sonnenbergstrasse 73
CH-8610 USTER
TK5105.888 .N482 2002
Understanding Web Services
XML, WSDL, SOAP and UDDI
Eric Newcomer
Addison-Wesley
0-201-75081-3

EUR

45.95

1

EUR

45.95

%

7

EUR

3.20

EUR

49.15

UPS

Das Ganze sieht nicht gerade lesbar aus. Einfacher wire eine Darstellung mit Hilfe eines
XML Dokuments:

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>
<Bestellung>
<Kunde KundenNummer=“L101023“>Josef M. Joller</Kunde>
<Kundenadresse>Sonnenbergstrasse 73</Kundenadresse>
<Kundenort PLTZ=“CH-8610“>USTER</Kundenort>
<Artikel Artikelnummer=" TK5105.888 .N482 2002 ISBN="0-201-75081-3“>Understanding Web Services —
XML, WSDL, SOAP and UDDI</Artikel>
<Autor>Eric Newcomer</Autor>
<Verlag>Addison-Wesley</Verlag>
<Preis Wéahrung="EUR*>45.95</Preis>
<Anzahl>1</Anzahl>
<Mehrwertsteuer Einheit="%">7</Mehrwertsteuer>
<Mehrwertsteuer-Aufschlag Wahrung="“EUR*>3.20</Mehrwertsteuer-Aufschlag>
<Total Wahrung=“EUR“>49.15</Total>
<Lieferung>UPS</Lieferung>
</Bestellung>

Obschon wir uns iiber den Aufbau noch unterhalten konnten, diirfte diese Darstellung lesbarer
sein als die erste. Beide Darstellungen enthalten die selbe Information.
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1.1.2. Robustheit

Falls Sie in der ersten, der reinen Textdarstellung, zwei Zahlen vertauschen, wird es Thnen
nicht so einfach gelingen, den Fehler zu finden. Geschieht Ihnen der selbe Fehler mit XML,
diirfte es kaum sehr lange dauern, bis Sie den Fehler gefunden und korrigiert haben.

Die XML Darstellung ist im gewissen Sinne ,,robuster* als die reine Textdarstellung.

Sie konnten zudem mithilfe von DTD und / oder Schema bestimmte Beziehungen
spezifizieren, die unter den einzelnen XML Angaben bestehen miissen; oder wir kénnten
bestimmte erlaubte Werte angeben (Wiahrungsabkiirzungen, Syntax der ISBN Nummer und
vieles mehr). Damit haben wir auch eine Moglichkeit die Daten in bestimmten Grenzen zu
validieren.

1.1.3. Erweiterbarkeit

Neben der Robustheit ist die Erweiterbarkeit ein weiterer Vorteil von XML. Wenn wir
beispielsweise noch unseren Firmen- Discount erfassen mochten, konnen wir in der
Textdarstellung zwei Zeilen (Prozent und Wert), oder in XML lesbaren Code hinzufiigen:

<Rabatt Prozent="5* Wahrung=“EUR“>1.25<Rabatt>

Die Interpretation dieses Zusatzes mit einem Analyseprogramm wird kaum Probleme geben.
Sollten wir aber in der Textdarstellung die Position falsch wéhlen, kann die neue Darstellung
zu einem Absturz fiihren, weil eventuell Textdaten gelesen werden, wo numerische Daten
erwarten werden.

Unter Umstédnden mdchten Sie bereits formatierten Text einfligen. Hier ein Beispiel:

<Gruss>
Alles Gute zum Geburtstag

und viel Spass beim Lesen
</Gruss>

Die Erweiterung der obigen XML Darstellung auf eine Bestellung mit mehreren Biichern oder
Artikeln, oder auch auf mehrere Kunden, diirfte Ihnen kaum Schwierigkeiten machen. Zu
beachten ist lediglich, dass ein XML Dokument lediglich ein Wurzelelement besitzen darf.
XML Dokumente sind immer in Form eines Baumes darstellbar.
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1.14. Einfachheit

Das Lesen (und Schreiben) eines XML Dokuments wird wesentlich einfacher als das Lesen
(und Schreiben) einer normalen Textdatei, weil es spezielle Parser gibt, die XML Tags
erkennen und das Dokument entsprechend zerlegen kdnnen.

Parser konnen auch gleichzeitig iiberpriifen, ob das XML Dokument giiltig oder wohlgeformt
ist. Sie konnen mit einem Parser gezielt auf bestimmte Tags zugreifen und die darin
enthaltene Information, sei es nun in Form von Attributen oder als Daten, herausholen.

1.1.5. Bemerkung
Eines der Ziele in der urspriinglichen Definition von XML war es, dass es einfach sein sollte,
XML Dokumente zu lesen oder zu schreiben. Gedacht hatte man zuerst an Perl als damalige
Standard-Web-Sprache (CGI-Skripts). In der Zwischenzeit stehen leistungsfahige Parser fiir
fast alle Programmiersprachen zur Verfiigung.

Der Parser sorgt sich um viele Details, er nimmt Ihnen also sehr viel Arbeit ab:

e Sie brauchen sich nicht darum zu kiimmern, wie die Daten kodiert sind (ASCII,
Unicode, ...).

e CR, LF und weitere Steuerzeichen spielen keine Rolle (diese werden in Unix und
Windows Systemen unterschiedlich behandelt).

e Tags werden fiir Sie interpretiert (<Tagname>...</Tagname>).

e L[SB, MSB ... unterschiedliche interne Darstellungen und damit verbundene
Umwandlungen brauchen Sie nicht mehr zu belasten.
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1.2. XML Syntax

Im Folgenden wollen wir die bendtigten Definitionen zu XML kurz wiederholen, ohne in alle
Details zu gehen.

1.2.1. XML Dokumente

Die exakte Bedeutung von XML wurde in einer W3C Spezifikation festgelegt, in Form einer
BNF Notation. Neben der Syntax wurden 15 Regel fiir die "Wohlgeformtheit" festgelegt.
Wohlgeformt ist in der Regel nicht ausreichend : es legt lediglich fest, dass Tags korrekt
abgeschlossen werden , ob das Dokument lediglich ein Root besitzt, Attribute miissen in
Anfiihrungszeichen stehen, nur Unicode Zeichen sind erlaubt u.4. . . Ein Parser kann mit
einem wohlgeformten Dokument noch nicht sehr viel anfangen, Fehler konnen nicht
lokalisiert oder korrigiert werden. Nach dem ersten Fehler bricht der Parser den
Analysevorgang ab.

1.2.2. Bemerkung

Ein XML Parser benotigt ein vollstindiges XML-Dokument. Es ist nicht moglich
Dokumente zu parsen, welche unvollstindige XML Dokumente sind. Falls man
unvollstaindige XML-Dokumente bearbeiten mdchte, dann muss ein Praprozessor
geschrieben werden.

Jedes XML- Dokument kann man auch als Zeichenkette auffassen., welche bestimmten
Regeln gehorchen muss.

Ein XML- Dokument ist auch ein Baum. Es besitzt genau eine Wurzel und verschiedene
Sohnknoten, welche selber wieder weitere Subknoten besitzen konnen. Endknoten bezeichnet
man als Blatter.

Ein XML Dokument kann grob gesprochen folgende fiinf Knoten besitzen:

- Root — Wurzel : auch Document Node genannt.
Dieser abstrakte Knoten reprisentiert das gesamte XML Dokument. Die Wurzel kann
unterschiedliche Kinderknotentypen haben: Kommentare, Verarbeitungsanweisungen
(processing instructions, PI's)

- Element — XML Elemente
mit Namen, Attributliste, Namensraumliste, Kinderliste.

- Text
geparste Zeichendaten zwischen zwei Tags

- Kommentar
Der Inhalt eines Kommentars entspricht den Daten eines Tags. <! -- Hallo -->
Kommentare kénnen keine Kinderknoten haben.

- Verarbeitungsanweisung — Processing Instruction (PI)
Eine PI besteht aus einem Target und einem Wert. PI's besitzen keine Kinderknoten.
Beispiel: <?xml-stylesheet type="text/css" href="antrag.css"?>

Je nach Einsatzart konnen weitere Knoten definiert werden (CDATA als Beispiel). Auch
Attribute und Namensrdume werden zum Teil als Knoten betrachtet, sind aber eigentlich eher
Teil der obigen Elemente. Innerhalb von XPath sieht die Situation aber anders aus!
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1.2.3. Hinweis

Neben der Definition von XML Dokumenten definierte W3C auch noch XML
Information Sets (Infosets) und das Document Model (DOM). Diese definieren ein
abstraktes Modell. SAX definiert eine andere Art der Dokumentverarbeitung, bei dem
ein Dokument im wesentlichen als Folge von Zeichenketten aufgefasst wird.

1.2.4. XML Anwendungen

Eine XML Applikation spezifiziert ein spezielles XML Vokabular, also spezielle Definitionen
fiir spezielle Elemente und Attribute. Im Wesentlichen ist also eine XML Applikation ein
konkretes Beispiel fiir die abstrakte XML Syntax.

Beispiel: DocBook ist eine XML Applikation

Typische Elemente einer DocBook Anwendung sind:
- book
- chapter
- sectl

XML Applikationen kdnnen Schemas einsetzen, um definieren zu kénnen, ob ein XML
Dokument giiltig oder lediglich wohlgeformt ist. Die Struktur kann mithilfe von DTD's
(Document Type Definitions), W3C XML Schema, RELAX NG, Schematron, ... spezifiziert
werden.

Ein konkretes Dokument wird als Instanz einer XML Applikation bezeichnet.

1.2.5. Elemente und Tags

Die Grundeinheit von XML ist das Element. Ein XML Dokument muss mindestens ein
Flement enthalten.

Elemente bestehen aus vier Bestandteilen:
e FEinem Namen.
Den Attributen des Elements.
Dem Namensraum aus dem das Element stammt.
Dem Inhalt des Elements.
Dem Elementtyp (aus dem dazugehdrenden XML Schema)
Dem Wert des Elements

Der Wert eines Elements wird je nach zugrunde liegendem Modell (DOM,...) unterschiedlich
definiert. In jedem Fall ldsst sich der Wert eines Elements aber aus seinem Inhalt ableiten.

Syntax:
- Start-Tag : <Tag-Name> <Name>
- Inhalt des Elements : Inhalt Heinz
-  End-Tag : </Tag-Name> </Name>
Beispiel :

<Quantity>12</Quantity>
Name des Tags: Quantity; Attribute des Elements : keine; Namensraum : nicht angegeben;
Inhalt : 12; Elementtyp : nicht angegeben; Wert des Elements : 12.

Analogie: ein Element ist ein Hamburger; das Brot sind die Tags; der Inhalt sollte essbar sein.
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Spezialfall:

Falls ein Element keinen Inhalt besitzt, wird es als leeres Element bezeichnet, und eine
verkiirzte Schreibweise ist erlaubt:

Syntax fiir leere Elemente: <Tag- Name/ > (Kurzform fiir <Tag- Nane></ Tag- Nane>

Ein Element kann auch ein oder mehrere Kind-Elemente besitzen. Diese sind vollstindig
innerhalb des Start- End-Tags des iibergeordneten Elements enthalten, aber nicht in einem
andern Tag.

Beispiel:
Shi pTo Element besitzt vier Kinder: Street, City, State und Zip:
<Shi pTo>
<Street >Cber seestrasse 10</ Street >
<Ci ty>Rapperswi | </City>
<St at e>SG</ St at e>
<Zi p>8640</ Zi p>
</ Shi pTo>

Neben den Tags und deren Inhalt besitzt das Shi pTo Element noch Leerzeichen, allgemeiner
Whitespaces. Da diese Leerrdume keine erkennbare Rolle spielen, spricht man von
ignorierbaren Whitespaces, bzw. gemdss Standard von "white space in element content".
Streng formal gesehen handelt es sich um Text-Knoten.

Alle Elemente innerhalb eines Elements bezeichnet man als Abkommlinge
(engl. descendants). Die erste Ebene bezeichnet man auch als Kinder, aber nur diese Ebene.

Beispiel:
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" 2>
- <Bestellung>
<Kunde i1d="MM32">Media Markt</Kunde>
- <Produkt>
<Name>Bill Gates</Name>
<SKU>244</SKU>

<Quantitat>12</Quantitat>
<Preis Wahrung="EUR">21.95</Preis>
</Produkt>
- <Lieferadresse>
<Strasse>Seestrasse 12</Strasse>
<Stadt>Erlenbach</Stadt>
<Kanton>ZH</Kanton>
<PLTZ>8045</PLTZ>
</Lieferadresse>
<Subtotal Wahrung="EUR">263.40</Subtotal>
<MWSt Ansatz="7.0" Wahrung="EUR">18.44</MWSt>
<Lieferart Methode="UPS" Wahrung="EUR">8.95</Lieferart>
<Total Wahrung="EUR">290.79</Total>
</Bestellung>
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Das Element <Bestellung> besitzt 15 Abkdmmlinge, aber lediglich 7 Kinder:
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" 72>

- <Bestellung>

<Kunde id="MM32">Media Markt</Kunde>

<Produkt>

<Lieferadresse>

<Subtotal Wahrung="EUR">263.40</Subtotal>

<MWSt Ansatz="7.0" Wahrung="EUR">18.44</MWSt>
<Lieferart Methode="UPS" Wahrung="EUR">8.95</Lieferart>
<Total W&hrung="EUR">290.79</Total>

</Bestellung>

I+1+

Ein Element kann auch einen gemischten Inhalt besitzen, wenn beispielsweise neben Kindern
auch Textinhalte vorhanden sind.

Beispiel:

<Shi pTo>
LAN- Party
<Street >Cber seestrasse</ Street >
<Ci ty>Rapperswi | </City>
<St at e>SG</ St at e>
<Zi p>8640</ Zi p>
</ Shi pTo>

Gemischte Inhalte werden in der Praxis sehr hdufig verwendet, ausser in Daten-orientierten
Anwendungen (bei denen jedes Datenelement dem Inhalt eines Tags entspricht).

1.2.6. Text

XML Dokumente bestehen aus Text, also aus Sequenzen von Zeichen. Diese Zeichen kdnnen
aus beliebigen Unicode Zeichen zusammengesetzt sein. Einzige Bedingung: der Parser muss
diese Zeichen verarbeiten konnen.

1.2.7. Hinweis

Ein generelles Missverstidndnis beziiglich XML im Vergleich zu bindren
Dateiformaten ist, dass XML Dokumente mehr Speicherplatz als bindre Dateien
bendtigen.

Im Allgemeinen stimmt dies nicht. Vergleichen Sie ein Word Dokument mit einem
XML Dokument und Sie werden erkennen, dass diese Annahme falsch ist. Der
Hauptgrund fiir die Grosse eines Dokuments sind die vielen Formate, welche
unterstiitzt werden miissen.

Ein weiteres Missverstdndnis: Unicode bendtigt zwei Bytes. Dies stimmte nur zu
Beginn der Unicode Definition. Insgesamt gibt es mehr Zeichen in Unicode, als mit
zwei Bytes darstellbar sind.

1.2.8. Attribute

Attribute sind <Namen,Wert> Paare. Der Name eines Attributs ist ein beliebiger, giiltiger
XML Name. Wert eines Attributs konnen beliebige Zeichenketten sein, in
Anfiihrungszeichen; Trennzeichen ist das Gleichheitszeichen: WAEHRUNG=" CHF" .

Die Reihenfolge bei mehreren Attributen spielt keine Rolle:
<\t terdaten Tenp="30", Hum d="56">Zueri ch</Wetterdaten> ist gleichwertig mit
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<Wett erdaten Hum d="56" Tenp="30", >Zueri ch</ Wt t er dat en>.

Attributwerte, ausser CDATA, werden normalisiert d.h. fithrende und abschliessende
Whitespaces werden ignoriert ausser der Datentyp wird nicht angegeben. Sobald eine DTD
mitgeliefert wird, werden Whitespaces ignoriert.

1.2.8.1. Hinweis
Tim Bray, einer der Autoren der XML Spezifikation fiir XML 1.0, hat mehrfach betont, dass
die Normalisierung zu vielen Fehlern fiihrt: “Why the $#%%!@! should attribute values be
‘normalized’ anyhow? This was a pure process failure: at no point during the 18-month
development cycle of XML 1.0 did anyone stand up and say ‘why are you doing this?’ I’d bet
big bucks that if someone had, the silly thing would have died a well-deserved death.” '

1.2.9. XML Deklaration

Viele XML Dokumente starten mit einer XML Deklaration. Eine XML Deklaration besitzt
ein ver si on Attribut, dessen Wert 1. 0 ist. Optional konnen weitere Attribute angegeben
werden: st andal one, encodi ng.

Beispiel:
<?xm version="1. 0" encodi ng="1S0O 8859-1" standal one="yes" ?>

Das Dokument wurde in XML 1.0 geschrieben, mit ISO-8859-1 (Latin-1) Zeichensatz; es
bendtigt kein DTD. Die Version ist immer 1.0.

1.2.10. Kommentare in XML

XML Kommentare sind wie HTML Kommentare aufgebaut: diese beginnen mit <! -- und
enden mit -->.

Beispiel:
<! XM ist nicht so banal wi e man denken kénnte! -->

1.2.11. XML Verarbeitungsanweisungen (Processing Instructions)

Verarbeitungsanweisungen kann man als Metainformationen ansehen, also Informationen,
welche einem bestimmten Software-Paket Instruktionen fiir die weitere XML
Dokumentverarbeitung geben.

Syntax:
<? XM.- Nane des Targets Daten ?>

Processing Instructions konnen vor, nach oder innerhalb des Root Elements stehen. Haufig
stehen PI's im Prolog des Dokuments.

Beispiel:
Apache Cocoon
<?cocoon- process type="xincl ude" ?>

Viele PI's verwenden ein Pseudoformat Attribut:
<?xm -styl esheet type="text/xm" href="1imted.xsl"?>

' Re: Attribute normalisation and character entities, xml-dev mailing list, January 27, 2000
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1.2.12. Entities

XML Dokumente sind nicht das selbe wie XML Dateien. Ein XML Dokument kann as
verschiedenen XML Dateien bestehen. Die einzelnen speicherbaren Einheiten eines XML
Dokuments werden als Entities bezeichnet. Jedes XML Dokument besitzt mindestens eine
Entity, die Dokument Entity, welche das Root des Dokuments enthilt. Jede andere Entity
besitzt einen Namen und ist dariiber eindeutig identifizierbar.

Entities kann man unterschiedlichen Kategorien zuteilen:

Intern oder extern:
Der Ersatztext einer internen Entity wird als Zeichenkette im Dokument selber, in
deren DTD beschrieben.
Eine externe Entity besteht aus Text, welcher aus einer oder mehrerer Dateien oder
URL's gelesen wird.

Parsed oder unparsed:
Eine geparste Entitit enthdlt XML Elemente. Solche Entitdten kdnnen aus einzelnen
Elementen oder hanzen XML Dokumenten bestehen, sofern auch ein Root vorhanden
ist. Geparste Entitdten kann man sich als irgend etwas vorstellen, welches geparst und
in ein anderes Dokument eingefiigt wird, wobei das ganze XML Dokument
wohlgeformt bleibt.

Eine ungeparste Entitdt kann alles enthalten, auch bindre Daten. Solche Daten werden
nicht in bestehende XML Dokumente eingefiigt. Eine Entity Deklaration enthélt in
diesem Fall eine URL in der DTD. Beispiel wire ein GIF oder andere binédre Daten,
die zu einem XML Dokument gehoren. Unparsed Entities werden in der Praxis selten
eingesetzt.

Generell oder Parameter:
Eine generelle Entitdit wird innerhalb eines Dokuments verwendet. Sie beginnt mit s.
Eine Parameter-Entitdt wird innerhalb einer DTD verwendet. Sie beginnt mit .

Es sind nicht alle Kombinationen méglich. Die folgenden fiinf Kombinationen sind erlaubt:

Interne geparste generelle Entities:
Dabei handelt es sich um Entity Referenzen wie &np; oder &opy, welche vollstindig
innerhalb einer DTD definiert werden.

Beispiel: Definition der copy Entitét als Text “Copyright”:
<IENTITY copy "Copyright">

Solche Entitdten werden in Element-Inhalten und als Attributwerte verwendet.
Externe geparste generelle Entities:

In diesem Fall wird der Text aus einer Datei / URL gelesen (statt der DTD).

Beispiel: Definition der 1egal Entity als Inhalt der URL

http://www.beispiel.net/legal.xml:

<IENTITY | egal SYSTEM "http://ww. exanpl e. coni| egal . xm ">

Externe ungeparste generelle Entities:
Solche Entitdten beziehen sich auf nicht XML, in der Regel binire Daten. Sie werden
dhnlich wie externe geparste Entities deklariert, allerdings mit einer
zusitzlichenNotation.
Beispiel:
Ungeparste generelle Entitét, welche auf ein Logo verweist, bei der URL
http://www.logos.net/logo.png vom Typus i nage/ png:
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<! NOTATI ON PNG SYSTEM "i mage/ png" >
<IENTITY | ogo SYSTEM "http://ww. | ogos. net/ | ogo. png" NDATA PNG

Attribute verweisen mithilfe von ENTITY oder ENTITIES auf ungeparste Entities.
Beispiel:

<! ELEMENT figure EMPTY>

<I' ATTLI ST figure | ogo ENTITY #REQUI RED>

Eine dazugehorende Instanz des figure Element wére:
<figure source="1o0go"/>

Der Parser selber stellt die Daten der ungeparsten Entitéit nicht direkt zur Verfiigung.
Diese Daten miissen mithilfe der Standard Java I/O Klassen gelesen werden.

Interne geparste Parameter Entities:
Interne geparste Parameter Entitdten beziehen sich auf DTD's. Der Ersatztext wird
durch ein String Literal in der DTD représentiert.
Beispiel:
Die DocBook DTD defininiert die i nt er nod. r edecl . nodul e Parameter Entity als

IGNORE:
<IENTITY % i nternod. redecl . nodul e "I GNORE" >

Der Parameter $intermod.redecl.module; kann nur in der DTD, nicht im
Dokument selber verwendet werden.

Externe geparste Parameter Entities:
Externe geparste Parameter Entitdten werden lediglich in DTD's eingesetzt. Der
Ersatztext steht in einer gegebenen URL. Die Referenz auf die Entitdt beginnt mit
einem %Zeichen.
Beispiel:
Die DocBook DTD definiert die dbpool Parameter Entitdt iiber eine PUBLI C | D,

welche das DTD Fragment aus der Relativ-URL l&dt dbpoolx.mod:
<IENTI TY % dbpool PUBLIC

"-// OASI S/ / ELEMENTS DocBook XM. |nformation Pool V4.1.2//EN'
"dbpool x. mod" >
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1.2.13. Namensraume — Namespaces

Namensrdume gehoren nicht zur urspriinglichen Definition von XML 1.0. Die Namensraume
wurden etwa ein Jahr nach der XML Definition eingefiihrt, als bereits viele XML
Applikationen in der Produktion waren. Dabei werden oft unterschiedliche Dokumente zu
einem einzigen zusammengefasst.

Viele XML Applikationen kommen ohne Namensrdaume aus, beispielsweise XML-RPC.

Die Grundidee der Namensrdume ist es, jedes Element an einen Uniform Resource Identifier
(URI) (in der Praxis einen URL) zu binden:

Falls jede Firma lediglich URI's einsetzen, die deren Domain-Name enthalten, konnen keine
Mehrdeutigkeiten auftreten, selbst wenn Dokumente unterschiedlicher Firmen gemeinsam in
einem XML Dokument eingesetzt werden.

Bemerkung:

Eine URI identifiziert eine Ressource. Allerdings wird nichts iiber deren Speicherort
ausgesagt. URI's umfassen sowohl URL's als auch URN's (Uniform Resource Names).
Beispiel:

Wenn wir die ISBN Nummer eines Buches zu dessen Identifizierung verwenden, sagt eine
urn: i sbn: 1020304050 noch nichts tiber den Ort des Buches aus.

Es hat sich eingebiirgert, als URI lediglich absolute URL's (keine relative) einzusetzen.
URI's sind reine Zeichenketten, sie werden also selbst als URL's nicht {iberpriift.

Beispiel:
Die folgenden URL's sind physisch identisch, als Namensraum URI aber unterschiedlich:
http://ww. oceanmanmmal i nst. or g/ i ndex. ht m

http://ww. oceanmanmal i nst . or g/
htt p: //ww. oceanmanmal i nst. org

In der Regel definiert man einen Kurznamen anstelle des Namensraumes. Der Namensraum
wird durch einen Préfix reprisentiert.

Beispiel:

<Order xm ns:xi="http://ww.w3. org/ 2001/ Xl ncl ude" >
<xi:include href="order _details.xm"/>

</ Order>

xi wird als Préfix bezeichnet, mittels xm ns: xi oder allgemeiner xm ns: pref i x wird der
Préfix an eine URI gebunden. Der Zugriff auf einen lokalen Namen geschieht qualifiziert mit
einem Prafix: xi : i ncl ude, das ganze wird als qualifizierter Name bezeichnet.

Falls vergessen wird, einen Préfix an einen Namensraum zu binden, wird ein namespace well-
formedness error geworfen.
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Fiir ein Dokument kann auch ein Default-Namensraum definiert werden.

Beispiel:
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?2>
<Order xmlns="http://ns.global.net/Beispiele/Bestellungen/">
<Customer id="ZH31">Schwarzwald Timing</Customer>
<Product>
<Name>Kuckuck Uhr</Name>
<SKU>244</SKU>
<Quantity>12</Quantity>
<Price currency="EUR">35.00</Price >
<ShipTo>
<Street>Waldhiitte</Street >
<City>Schwarzwaldsee</City> <State>BW</State> <Zip>12345</Zip>
</ShipTo>
</Product>
<Subtotal currency='EUR'>420.00</Subtotal>
<Tax rate="7.0"
currency="EUR'>28. </Tax>
<Shipping method="UPS" currency='EUR'>12.00</Shipping>
<Total currency='EUR' >460.00</Total>
</Order>

In der Regel steht der Namensraum gleich am Anfang des XML Dokuments. Es gibt aber
keine Vorschriften dazu, wie das folgende Beispiel zeigt.
Beispiel:
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>
<Order xmlns="http://ns.global.net/Beispiele/Bestellungen/">
<Customer id="ZH31">Schwarzwald Timing</Customer>
<Product>
<Name>Kuckuck Uhr</Name>
<SKU>244</SKU>
<Quantity>12</Quantity>
<Price currency="EUR">35.00</Price >
<ShipTo xmlns="http://ns.global.net/Beispiele/Adresse/">
<Street>Waldhiitte</Street >
<City>Schwarzwaldsee</City> <State>BW</State> <Zip>12345</Zip>
</ShipTo>
</Product>
<Subtotal currency='EUR'>420.00</Subtotal>
<Tax rate="7.0"
currency="EUR'>28. </Tax>
<Shipping method="UPS" currency='EUR'>12.00</Shipping>
<Total currency='EUR' >460.00</Total>
</ Order>

Eher selten werden Namensrdume fiir Attribute definiert, XLink ist ein Anwendungsbeispiel.
Beispiel:
<ShipTo xmlns="http://ns.global.net/Beispiele/Adresse/"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link"
xlink:type="simple" xlink:href="mailto:joller@bluemail.ch">
<Recipient>Patrick Fischer</Recipient>
<Street>Beatushohle</Street >
<City>Brienzer Rotstock</City> <State>BE</State> <Zip>0070</Zip>
</ShipTo>
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1.3. Giiltigkeit

Die Giiltigkeit eines XML Dokuments kann mithilfe eines Schemas oder einer DTD,
Document Type Definition, festgelegt werden. Die Giiltigkeit entspricht der Korrektheit eines
Programms, DTD / Schema sind in diesem Fall die Syntax der Sprache.

Die Validation eines Dokuments entspricht der Syntaxpriifung. Diese ist fiir ein XML
Dokument nicht zwingend erforderlich.

1.3.1. DTD's

DTD beschreiben die Struktur eines Dokuments aus der Sicht seiner Elemente, also: welche

Elemente kann das Dokument enthalten, wie oft, welche Attribute und von welchem Typus.
1.3.1.1. Element Deklarationen

Jedes Element eines giiltigen XML Dokuments muss in seiner DTD als ELEMENT deklariert

sein.

Beispiel:

<! ELEMENT Nane (#PCDATA) >

Das Element Name enthélt lediglich #PCDATA, also Text, aber keine Kinderknoten.

Und hier noch ein Beispiel mit Kindknoten:
<l ELEMENT Bestel | ung (Kunde, Produkt, Subtotal, MABt, Fracht, Total)>

In der Klammer steht das sogenannte Content Model des Elements.
Die Anzahl Elemente kann mit einer Zusatzangabe angegeben werden:

?:0..1
¥ 0...
+ 1.,
Beispiel:

<! ELEMENT Li ef er adresse (Enpféanger?, Strasse+, Stadt, Staat, PLTZ) >
falls der Empfanger nicht bekannt, aber die Lieferadresse bekannt ist.

Die ODER Verkniipfung von Elementen wird durch einen senkrechten Strich angegeben.
Beispiel:
<! ELEMENT Adresse (Lieferadresse | Hauptsitzadresse)>

Falls ein Element keinen Inhalt besitzen muss, kann anstelle des Content Modells auch
einfach EMPTY stehen.

Kapitel 1 XML Grundlagen.doc 14 /32
© J.M.Joller




XML UND JAVA

1.3.1.2. Attribut Deklarationen
Die Attribute eines XML Elements werden in der DTD mittels Attributlisten, der ATTLI ST
Deklaration spezifiziert. Eine Attributliste enthilt folgende Informationen:
e Das Element zu dem das Attribut gehort
e Der Name des Attributs
e Der Standardwert des Attributs

Beispiel:
<I ATTLI ST Arti kel ser_nr |D #REQUI RED>
Jeder Artikel muss eine Serienummer besitzen. Diese muss vom Typ ID sein.

Gemadss der DTD Spezifikation konnen die folgenden zehn Attributtypen verwendet werden:
CDATA

Das Attribut kann ein beliebiger Text sein (Standardtyp fiir Attribute).

NMTOKEN
Das Attribut besteht aus Text, wobei der Namens- Token auch mit einer Zahl beginnen
darf.

NMTOKENS
Das Attribut besteht aus einer Liste von durch Whitespaces getrennten Namens-
Token.

ID
Das Attribut besteht aus einem im XML Dokument eindeutigen Schliissel vom Typ
ID.

IDREF

Ein XML Name, welcher als ein ID Attribut Wert eines Elements in einem Dokument
verwendet wird.

IDREFS
Eine durch Whitespaces getrennte Liste von XML Namen, welche als ID Attribute im
Dokument verwendet werden.

ENTITY
Der Name einer ungeparsten Entity, welche in einer ENTITY Deklaration in der DTD
verwendet wird.

ENTITIES
Eine durch Whitespaces getrennte Liste ungeparster Entities, welche in der DTD
deklariert werden.

NOTATION
Der Name einer Notation, welche in einer NOTATION Deklaration in der DTD steht.

Enuner ati on
Eine Liste aller legalen Werte fiir das Attribut, durch einen senkrechten Strich
getrennt. Jeder mogliche Wert muss ein XML Namens- Token sein.
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Die meisten Parser und API's erkennen den Attribut-Typ. Mit XML Schema kénnen sehr
unterschiedliche Datentypen definiert werden; mit DTD ist die Auswahl geringer.

DTD's gestatten vier Standardwerte fiir Attribute:

#REQUIRED
Jede Instanz der XML DTD muss fiir diese Attribute einen Wert besitzen.
#IMPLIED
Jede Instanz der XML DTD kann, muss aber nicht einen Wert fiir dieses
Attribut besitzen. Falls kein Wert festgelegt wird, stellt DTD keinen
Standardwert zur Verfiigung
#FIXED "value"
Der Wert des Attributs ist immer der nach #FIxED in einfachen oder doppelten
Anfiihrungszeichen, selbst wenn das Attribut im XML Dokument nicht explizit
erscheint.

1 n
value

Jedes Dokument zur DTD besitzt diesen in der DTD spezifizierten Wert.
Das folgende Beispiel enthilt eine vollstindige DTD, mit ELEMENT und ATTLIST.

Beispiel:
Bestellung-DTD

<!ELEMENT Order (Customer, Product+, Subtotal, Tax, Shipping, Total)>
<!ELEMENT Customer (#PCDATA) >

<!ATTLIST Customer id ID #REQUIRED>

<!ELEMENT Product (Name, SKU, Quantity, Price, Discount?,
ShipTo, GiftMessage?)>

<!ELEMENT Name (#PCDATA)>

<!ELEMENT Serial-Nr (#PCDATA)>

<!ELEMENT Quantity (#PCDATA)>

<!ELEMENT Price (#PCDATA)>

<!ATTLIST Price currency (CHF | EUR | GBP) #REQUIRED>

<!ELEMENT Discount (#PCDATA) >

<!ELEMENT Address (GiftRecipient?, Street+, City, State, Zip)>
<!ELEMENT GiftRecipient (#PCDATA)>

<!ELEMENT Street (#PCDATA)>

<!ELEMENT City (#PCDATA) >
<!ELEMENT State (#PCDATA)>
<!ELEMENT Zip (#PCDATA) >

<!ELEMENT GiftMemo (#PCDATA)>
<!ELEMENT Subtotal (#PCDATA)>

<!ATTLIST Subtotal currency (CHF | EUR | GBP) #REQUIRED>
<!ELEMENT Tax (#PCDATA)>
<!ATTLIST Tax currency (CHF | EUR | GBP) #REQUIRED
rate CDATA "0.0">
<!ELEMENT Shipping (#PCDATA)>
<!ATTLIST Shipping currency (CHF | EUR | GBP) #REQUIRED
method (USPS | UPS | Overnight) "UPS">
<!ELEMENT Total (#PCDATA)>
<!ATTLIST Total currency (CHF | EUR | GBP) #REQUIRED>
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1.3.1.3. Dokument Typ Deklarationen
Giiltigen XML Dokumenten sind DTD's oder XML Schemas zugeordnet. Die Zuordnung
einer DTD zu einem XML Dokument geschieht auf folgende Art und Weise:

<I DOCTYPE Order SYSTEM "bestel |l ung. dtd">

Die DTD kann entweder im XML Dokument stehen, im Prolog, aber vor dem Wurzel-
Element.

Beispiel:

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>
<I DOCTYPE Order SYSTEM "bestel |l ung. dtd">
<Or der >

Die DTD kann aber auch in einer separaten Datei abgespeichert werden.

Beispiel:

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>

<I DOCTYPE Order SYSTEM "http://ww. dokunent e. org/ xm / dt ds/ bestel | ung. dt d">
<Or der >

Hinweis:
DTD steht fiir “document type definition”, also nicht “document type declaration”.
Die Dokument Deklaration kann eine DTD enthalten oder auf eine verweisen.

DTD's werden nicht nur zur Validation eines Dokuments eingesetzt. Wie wir oben gesehen
haben kann eine DTD:

- Entities definieren

- Notations definieren

- Standardwerte flir Attribute zur Verfligung stellen.

1.3.2. Schemas

Die W3C XML Schema Sprache kiimmert sich um einige der Defizite von DTD's:
- Schemas werden in Standard-XML spezifiziert.
- Schemas verwenden XML Namensraume.
- Schemas kennen unterschiedliche Datentypen, wie Integer u.4.

Einzelnen DTD Konzepten entsprechen Schema Inhalte entsprechen sich grob
folgendermassen:

- Elemente: in DTD ELEMENT, in Schema xsd: el enent

- Attributliste: in DTD ATTLI ST, in Schema xsd: attri but e.

Zusitzlich enthélt aber ein Schema viele zusitzliche Datentypen und Subtypen.

Beispiel:
<?xm version="1.0"7?>
<xsd: schema xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema" >

<xsd: el emrent name="Bestel |l ung">
<xsd: conpl exType>
<xsd: sequence>

<xsd: el emrent name="Kunde" >

<xsd: conpl exType>
<xsd: si npl eCont ent >
<xsd: ext ensi on base="xsd: string">
<xsd:attribute name="id" type="xsd:1D'/>
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</ xsd: ext ensi on>
</ xsd: si npl eCont ent >
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: el ement >
<xsd: el emrent name="Produkt" maxQccur s="unbounded" >
<xsd: conpl exType>
<xsd: sequence>
<xsd: el emrent name="nane" type="xsd:string"/>
<xsd: el ement nanme="sku"
type="xsd: positivel nteger"/>
<xsd: el emrent nanme="quantitaet"
type="xsd: positivel nteger"/>
<xsd: el emrent nane="preis" type="MneyType"/ >
<xsd: el emrent nane="di scount" type="xsd: deci mal"
m nCccurs="0"/>
<xsd: el ement name="Ii ef eradresse">
<xsd: conpl exType>
<xsd: sequence>
<xsd: el emrent name="geschenkadresse"
type="xsd: string"
m nCccur s="0" maxQccur s="unbounded"/ >
<xsd: el ement nane="strasse"
type="xsd: string"/>
<xsd: el enent nanme="stadt" type="xsd:string"/>
<xsd: el ement nane="staat"
type="xsd: string"/>
<xsd: el enrent name="pltz" type="xsd:string"/>
</ xsd: sequence>
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: el ement >
<xsd: el enrent nanme="geschenktext" type="xsd: string"
m nQccur s="0"/ >
</ xsd: sequence>
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: el enent >
<xsd: el enent nanme="subtotal " type="NMbneyType"/>
<xsd: el ement nane="steuer">
<xsd: conpl exType>
<xsd: si npl eCont ent >
<xsd: ext ensi on base="MoneyType" >
<xsd:attribute nane="rate" type="xsd: decinal"/>
</ xsd: ext ensi on>
</ xsd: si npl eCont ent >
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: el ement >
<xsd: el emrent name="transport">
<xsd: conpl exType>
<xsd: si npl eCont ent >
<xsd: ext ensi on base="MoneyType" >
<xsd: attribute name="net hod" type="xsd:string"/>
</ xsd: ext ensi on>
</ xsd: si npl eCont ent >
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: el enent >
<xsd: el emrent name="total" type="MneyType"/>
</ xsd: sequence>
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: el ement >

<xsd: conpl exType nane="MoneyType" >
<xsd: si npl eCont ent >
<xsd: ext ensi on base="xsd: deci mal ">
<xsd: attribute nane="currency" type="xsd:string"/>
</ xsd: ext ensi on>
</ xsd: si npl eCont ent >
</ xsd: conpl exType>

</ xsd: schenma>
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Eine verbreitete Art und Weise einem XML Dokument ein XML Schema zuzuweisen ist
mithilfe eines xsi:noNamespaceSchemaLocation Attributs im Wurzelelement. xsi  steht
dabei fiir http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance.

Beispiel:
<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"?>
<Order xsi:noNanespaceSchemalLocati on="best el | ung. xsd"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance" >

XML Schemas sind ziemlich komplex und werden nicht sehr hidufig eingesetzt. Schemas
werden eingesetzt:

- zur Validierung von XML Dokumenten

- bei der Umwandlung eines XML Dokuments in einen Java Programm-Rahmen.

Sie konnen in XML Spy oder dhnlichen Tools zu einem XML Dokument ein XML Schema
oder eine DTD generieren lassen, oder umgekehrt zu einem Schema ein XML Dokument,
eine Instanz des Schemas, erstellen lassen.

1.4. Stylesheets

In der Regel verwenden wir XML als Eingabe und Ausgabe, ohne dass uns die Darstellung
des XML Dokuments interessiert. Falls die Darstellung von Interesse ist, bieten sich Style-
Sheets an, je ein Style-Sheet pro Ausgabeformat.

Heute kennt man zwei grundlegende Format-Beschreibungssprachen:
- Cascading Style Sheets (CSS)
- Extensible Stylesheet Language (XSL)

1.4.1. CSS

Beim CSS werden jedem Element im XML Dokument bestimmte Formate zugewiesen. CSS
wird auch fiir HTML eingesetzt.

Beispiel:
<Kunde>Pet er hans</ Kunde>
Kunde {font-wei ght: bol d}

oder
O der {font-famly: serif; font-size: 16pt}

Falls beispielsweise ein Font nicht verfiigbar ist, wird auf einen andern Font gewechselt oder
ein System Font verwendet.

G ft Message {font-fanily: ZapfChancery, script}

Falls eine Formatangabe fiir mehrere Elemente gelten soll, miissen diese durch Kommas

getrennt, aufgefiihrt werden:
Street, Subtotal, Tax, Shipping, Total {display: block}

Beispiel:

O der {font-famly: serif; font-size: 16pt;
di spl ay: bl ock; line-height: 20pt;
margi n-left: 0.25in

}
Shi pTo {margin-left: 0.5in; display: block }

Shi pTo: before {content: "Ship to:"; margin-left: -0.25in }
Product {font-size: 12pt; display: block }
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Custoner {font-weight: bold; display: block }
G ft Message {font-fanily: ZapfChancery, script}

Street, Subtotal, Tax, Shipping, Total {display: block}

Quantity: before {content: "Quantity: "}
SKU {di spl ay: none}

Subt ot al : before {content: "Subtotal: $"}
Price: before {content: "Unit Price: $"}
Tax: before {content: "Tax: $"}

Shi ppi ng: before {content: "Shipping: $"}
Total : before {content: "Total: $"}

1.4.2. Style Sheets fur XML Dokumente

Style-Sheets werden mithilfe einer xni - st yl esheet Processing Instruction in ein XML

Dokument eingebunden, eventuell iiber eine hr ef Angabe.
Beispiel:

<?xml-stylesheet type="text/css" href="order.css"?>

Die folgenden Beispiele zeigen, welche Wirkung ein Style-Sheet haben kann, bei der Anzeige

in einem Browser.

Beispiel:

XML-Dokument book. ht m

<!-- Dateinanme: Book.htm-->

<HTM_>

<HEAD>
<TI TLE>Buchbeschr ei bung</ Tl TLE>

</ HEAD>

<BODY>
<XM. | D="dsoBook" SRC="Book. xm "></ XM_>
<H2>Buchbeschr ei bung</ H2>
<SPAN STYLE="font-style:italic">Titel: </ SPAN>
<SPAN STYLE="f ont - wei ght : bol d" DATASRC="#dsoBook"

DATAFLD="TI TLE" ></ SPAN>

<BR>
<SPAN STYLE="font-style:italic">Autor: </SPAN>
<SPAN DATASRC="#dsoBook" DATAFLD="AUTHOR'></ SPAN>
<BR>
<SPAN STYLE="font-style:italic">Bi ndung: </ SPAN>

<SPAN DATASRC="#dsoBook" DATAFLD="BI NDI NG'></ SPAN>

<BR>

<SPAN STYLE="font-style:italic">Seitenzahl: </SPAN>

<SPAN DATASRC="#dsoBook" DATAFLD="PAGES"></ SPAN>

<BR>

<SPAN STYLE="font-style:italic">Preis: </SPAN>

<SPAN DATASRC="#dsoBook" DATAFLD="PRI CE"></ SPAN>
</ BODY></ HTML>

XML Datei: book. xm
<?xm versi on="1.0"?>

<! DOCTYPE BOOK

[

<! ELEMENT BOCXK (Tl TLE, AUTHOR, COVERI MAGE)>
<l ELEMENT TI TLE (#PCDATA) >

<! ELEMENT AUTHOR (#PCDATA) >

<! ELEMENT COVERI MAGE EMPTY>

< ATTLI ST COVERI MAGE Sour ce ENTITY #REQUI RED>
<! NOTATI ON G F SYSTEM " ShowG f . exe" >

<IENTITY ringe SYSTEM "herrDerRi nge. gi f" NDATA d F>

]

>

<BOOK>
<TI TLE>Der Herr der Ringe</TITLE>
<AUTHOR>John Ronal d Reuel Tol ki en</ AUTHOR>
<COVERI MAGE Source="ri nge"/>
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</ BOOK>

Anzeigebeispiel im Internet Explorer:

JE\Ie Edit  View Favorites Tools  Help |
J - = D at ‘
Back Forward Stop Refresh Home
JLmks @Custnl ”H Address I@ C:\Jol\er\Unterr|chtsunter\agen\Enterpr\seCompu;I @Gn
B
Buchbeschreibung

Titel: Der Herr der Ringe
Autor: Jolm Ronald Reuel Tolkien

Bindung:
Seitenzahi:
Freig:
El
|@ Done ’_ ’_ ’_ ! My Computer 4
1.4.3. XSL

CSS beschrénkt sich darauf, vorhandene Elemente in der vorhandenen Reihenfolge zu
prasentieren.

XSL kann wesentlich mehr. Elemente konnen neu angeordnet oder weggelassen werden. Es
konnen auch neue Texte aus dem XSL sichtbar werden.

XSL wird normalerweise aufgeteilt in die zwei Komponenten:
- XSLT : XSL Transformations und
- XSL- FO, Formatting Objects.

Beides verwenden XML konforme Spezifikationen.

XSLT ist eine Turing-vollstindige funktionale Programmiersprache, welche speziell
entwickelt wurde, um Transformationen von einem XML Format in ein anderes beschreiben
zu konnen (eine funktionale Programmiersprache besitzt keine Seiteneffekte, die Auswertung
eines Ausdrucks [von links nach rechts oder umgekehrt] hat also keine Auswirkung auf das
Endergebnis).

Ein XSLT Prozessor liest ein XML Dokument und ein XSLT Stylesheet und transformiert das
Dokument gemiss den Angaben im Stylesheet und gibt dieses aus. Die Ausgabe kann auch in
HTML, PDF oder irgend einem andern Format erfolgen (TeX, troff, ...).

XSL-FO ist eine (bei Apache herunterladbare) XML Applikation, welche das Layout der
Elemente fiir's Drucken gestattet (in unterschiedlichen Formaten).

Beispiel:

C\fop-0.20.5>fop -fo C\fop-0.20.5\exanpl es\ fo\basic\readne. fo -pdf

r eadneEx. pdf

I NFO Usi ng org. apache. xerces. parsers. SAXParser as SAX2 Parser

INFO FOP 0.20.5

I NFQ Usi ng org. apache. xerces. par sers. SAXParser as SAX2 Par ser

INFQ building formatti ng object tree

INFQ setting up fonts

INFQ [1]
INFO [ 2]
INFQ [ 3]
I NFQ [ 4]
I NFQ [ 5]
I NFQ [ 6]
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[N [7]
[I'N [ 8]
[INFQ [9]
[I'N [ 10]

[N Parsi ng of docunment conpl ete, stopping renderer

Eingabe:

eine fo-Datei

-fo C\fop-0.20. 5\ exanpl es\ f o\ basi c\readne. fo
Ausgabe:

eine PDF Datei
- pdf readneEx. pdf

Der ganze Text steht in diesem Fall im .f o File.

In XSLT basiert auf Templates:

Der XSLT Prozessor liest das XML Dokument und vergleicht die Knoten im Eingabebaum
mit Templates im Stylesheet. Falls fiir den Knoten ein Template gefunden wird, wird der
Knoten gemiss Template formatiert.

Im folgenden Beispiel wird die Formattieranweisung (. f 0) in einer separaten Datei
abgespeichert, nicht zusammen mit dem Text wie in obigem Beispiel.

Beispiel:
Zuerst das XML Dokument mit den Bestelldaten
<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"7?>
<Order>
<Customer id="ec¢32">Klaus Peters</Customer>
<Product>
<Name>Design Patterns</Name>
<SKU>123</SKU>
<Quantity>1</Quantity>
<Price currency="EUR">90</Price>
<ShipTo>
<Street>Seestrasse 10</Street>
<City>Erlenbach</City>
<State>ZH</State>
<Zip>8123</Zip>
</ShipTo>
</Product>
<Product>
<Name>Architektur-Patterns</Name>
<SKU>234</SKU>
<Quantity>1</Quantity>
<Price currency="EUR">100.00</Price>
<Discount>.10</Discount>
<ShipTo>
<GiftRecipient>Peter Herrmann</GiftRecipient>
<Street>Guldenenweg 12</Street>
<City>Klausthal</City>
<State>SG</State>
<Zip>9789</Zip>
</ShipTo>
<GiftMessage>
Endlich- wie versprochen!

Kapitel 1 XML Grundlagen.doc 22/32
© J.M.Joller




XML UND JAVA

Viel Spass beim Lesen
Peter und Klaus
</GiftMessage>
</Product>
<Subtotal currency="EUR">180.00</Subtotal>
<Tax rate="7.0" currency="EUR">192.60</Tax>
<Shipping method="Post" currency="EUR">10</Shipping>
<Total currency="EUR">202.60.00</Total>
</Order>

Nun das Stylesheet

<?xml version="1.0"7?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns: fo="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format">

<!-- Try to make the output look half decent -->
<xsl:output indent="yes"/>

<xsl:template match="Order">
<fo:root>

<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-master master-name="only">
<fo:region-body margin-left="0.5in"
margin-top="0.5in"/>
</fo:simple-page-master>
</fo:layout-master-set>

<fo:page-sequence master-reference="only">

<fo:flow flow-name="xsl-region-body">
<xsl:apply-templates select="Customer"/>
<xsl:apply-templates select="ShipTo"/>
<fo:table font-size="12pt"
space-before="24pt" space-after="24pt">
<fo:table-column column-width="2in"/>
<fo:table-column column-width="1in"/>
<fo:table-column column-width="1in"/>
<fo:table-column column-width="1in"/>
<fo:table-body>
<fo:table-row font-weight="bold">
<fo:table-cell>
<fo:block>Product</fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell>
<fo:block>Quantity</fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell>
<fo:block>Unit Price</fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell>
<fo:block>Subtotal</fo:block>
</fo:table-cell>
</fo:table-row>
<xsl:apply-templates select="Product"/>
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</fo:table-body>
</fo:table>
<xsl:apply-templates select="Tax"/>
<xsl:apply-templates select="Shipping"/>
<xsl:apply-templates select="Total"/>
</fo:flow>

</fo:page-sequence>

</fo:root>
</xsl:template>

<xsl:template match="Customer">
<fo:block font-size="16pt" font-family="serif"
line-height="20pt">
Ship to:
</fo:block>
<fo:block font-size="16pt" font-family="serif"
margin-left="0.5in" line-height="20pt">
<xsl:apply-templates/>
</fo:block>
</xsl:template>

<xsl:template match="ShipTo">
<fo:block font-size="1l6pt" font-family="sans-serif"
line-height="18pt" margin-top="20pt"
margin-left="0.5in">
<xsl:apply-templates select="Street"/>
</fo:block>
<fo:block font-size="1l6pt" font-family="sans-serif"
line-height="18pt" margin-left="0.5in">
<xsl:apply-templates select="City"/>&#xA0;
<xsl:apply-templates select="State"/>&#xA0;
<xsl:apply-templates select="Zip"/>
</fo:block>
</xsl:template>

<xsl:template match="Product">
<fo:table-row>
<fo:table-cell>
<fo:block><xsl:value-of select="Name"/></fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell>
<fo:block><xsl:value-of select="Quantity"/></fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell>
<fo:block> EUR <xsl:value-of select="Price"/></fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell>
<fo:block>
EUR <xsl:value-of select="Price*Quantity"/>
</fo:block>
</fo:table-cell>
</fo:table-row>
</xsl:template>
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<xsl:template match="Tax|Shipping|Total">
<fo:block font-size="16pt" font-family="serif"
line-height="20pt">
<xsl:value-of select="name()"/>: EUR <xsl:apply-templates/>
</fo:block>
</xsl:template>

<!-- want to leave this one out of the output -->
<xsl:template match="SKU"/>

</xsl:stylesheet>

Mithilfe von XML Spy habe ich (XSL->XSL-FO Transformation) die Bestellung mithilfe des
obigen Stylesheets in folgende Datei transformiert:
<?xml version="1.0"7?>
<!-- produced by null -->
<AreaTree>
<Page number="1">
<BodyAreaContainer>
<AreaContainer name="before-float-reference-area">
</AreaContainer>
<AreaContainer name="main-reference-area">
<SpanArea>
<AreaContainer name="normal-flow-ref.-area">
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0" is-
first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@89cc5e">
<DisplaySpace size="2000"/>
<LineArea font-weight="normal">
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="29344">Ship</WordArea>
<InlineSpace size="4000"/>
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="16896">to:</WordArea>
<InlineSpace size="4000"/>
</LineArea>
<DisplaySpace size="2000"/>
</BlockArea>
<BlockArea start-indent="36000" end-indent="0" is-
first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@c79809">
<DisplaySpace size="2000"/>
<LineArea font-weight="normal">
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="37328">Klaus</WordArea>
<InlineSpace size="4000"/>
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="39104">Peters</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="2000"/>
</BlockArea>
<DisplaySpace size="24000"/>
<AreaContainer name="null">
<AreaContainer name="null">
</AreaContainer>
<AreaContainer name="null">
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</AreaContainer>
<AreaContainer name="null">

</AreaContainer>
<AreaContainer name="null">

</AreaContainer>

<AreaContainer name="null">
<AreaContainer name="null">
<AreaContainer name="null">
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0"
is-first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@lce784b">
<DisplaySpace size="1200"/>
<LineArea font-weight="bold">
<WordArea font-weight="bold" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="45336">Product</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="1200"/>
</BlockArea>
</AreaContainer>
<AreaContainer name="null">
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0"
is-first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@3bc473">
<DisplaySpace size="1200"/>
<LineArea font-weight="bold">
<WordArea font-weight="bold" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="48672">Quantity</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="1200"/>
</BlockArea>
</AreaContainer>
<AreaContainer name="null">
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0"
is-first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@lde9ac4">
<DisplaySpace size="1200"/>
<LineArea font-weight="bold">
<WordArea font-weight="bold" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="23328">Unit</WordArea>
<InlineSpace size="3336"/>
<WordArea font-weight="bold" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="29352">Price</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="1200"/>
</BlockArea>
</AreaContainer>
<AreaContainer name="null">
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0"
is-first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@182bcde">
<DisplaySpace size="1200"/>
<LineArea font-weight="bold">
<WordArea font-weight="bold" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="48000">Subtotal</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="1200"/>
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</BlockArea>
</AreaContainer>
</AreaContainer>
<DisplaySpace size="13500"/>
<AreaContainer name="null">
<AreaContainer name="null">
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0"
is-first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@3dcObb">
<DisplaySpace size="1200"/>
<LineArea font-weight="normal">
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="37344">Design</WordArea>
<InlineSpace size="3336"/>
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="44688">Patterns</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="1200"/>
</BlockArea>
</AreaContainer>
<AreaContainer name="null">
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0"
is-first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache.fop.fo.flow.Block@384065">
<DisplaySpace size="1200"/>
<LineArea font-weight="normal">
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="6672">1</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="1200"/>
</BlockArea>
</AreaContainer>
<AreaContainer name="null">
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0"
is-first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@10bbf9e">
<DisplaySpace size="1200"/>
<LineArea font-weight="normal">
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="25332">EUR</WordArea>
<InlineSpace size="3336"/>
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="13344">90</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="1200"/>
</BlockArea>
</AreaContainer>
<AreaContainer name="null">
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0"
is-first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@513d61">
<DisplaySpace size="1200"/>
<LineArea font-weight="normal">
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="25332">EUR</WordArea>
<InlineSpace size="3336"/>
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<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="13344">90</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="1200"/>
</BlockArea>
</AreaContainer>
</AreaContainer>
<DisplaySpace size="13500"/>
<AreaContainer name="null">
<AreaContainer name="null">
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0"
is-first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@194d372">
<DisplaySpace size="1200"/>
<LineArea font-weight="normal">
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="106032">Architektur-
Patterns</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="1200"/>
</BlockArea>
</AreaContainer>
<AreaContainer name="null">
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0"
is-first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@lc5fde0">
<DisplaySpace size="1200"/>
<LineArea font-weight="normal">
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="6672">1</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="1200"/>
</BlockArea>
</AreaContainer>
<AreaContainer name="null">
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0"
is-first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@19e8329">
<DisplaySpace size="1200"/>
<LineArea font-weight="normal">
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="25332">EUR</WordArea>
<InlineSpace size="3336"/>
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="36696">100.00</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="1200"/>
</BlockArea>
</AreaContainer>
<AreaContainer name="null">
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0"
is-first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@1l6cl63£f">
<DisplaySpace size="1200"/>
<LineArea font-weight="normal">
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<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="25332">EUR</WordArea>
<InlineSpace size="3336"/>
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="20016">100</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="1200"/>
</BlockArea>
</AreaContainer>
</AreaContainer>
<DisplaySpace size="13500"/>
</AreaContainer>
</AreaContainer>
<DisplaySpace size="24000"/>
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0" is-
first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@12884e0">
<DisplaySpace size="2000"/>
<LineArea font-weight="normal">
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="29328">Tax:</WordArea>
<InlineSpace size="4000"/>
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="32000">EUR</WordArea>
<InlineSpace size="4000"/>
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="44000">192.60</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="2000"/>
</BlockArea>
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0" is-
first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache. fop.fo.flow.Block@1l2bcd4b">
<DisplaySpace size="2000"/>
<LineArea font-weight="normal">
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="62240">Shipping:</WordArea>
<InlineSpace size="4000"/>
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="32000">EUR</WordArea>
<InlineSpace size="4000"/>
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="16000">10</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="2000"/>
</BlockArea>
<BlockArea start-indent="0" end-indent="0" is-
first="true" is-last="true" generated-
by="fo:block//org.apache.fop.fo.flow.Block@b307£0">
<DisplaySpace size="2000"/>
<LineArea font-weight="normal">
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="38224">Total:</WordArea>
<InlineSpace size="4000"/>
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="32000">EUR</WordArea>
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<InlineSpace size="4000"/>
<WordArea font-weight="normal" red="0.0"
green="0.0" blue="0.0" width="64000">202.60.00</WordArea>
</LineArea>
<DisplaySpace size="2000"/>
</BlockArea>
</AreaContainer>
</SpanArea>
</AreaContainer>
<AreaContainer name="footnote-reference-area'">
</AreaContainer>
</BodyAreaContainer>
</Page>
</AreaTree>

wobei Apache FOP verwendet wurde, in XML Spy.
Und dier die Ausgabe als PDF:

Ship to:
Klaus Peters

Product Quantity Unit Price  Subtotal
Design Patterns 1 EUR 90 EUR 90
Architektur-Patterns 1 EUR 100.00 EUR 100

Tax: EUR 192.60
Shipping: EUR 10
Total: EUR 202.60.00

Sieht doch ganz nett aus!
Aber vergessen Sie nicht den Aufwand, das XSL zu definieren!

1.5. Zusammenfassung

XML ist die Standard Text-basierte Markup Sprache, mit deren Hilfe fast alle Datentypen
beschrieben werden konnen, sowohl unstrukturierter Text, als auch Daten-orientierte
Informationen. Weniger geeignet fiir XML sind Bitmaps und allgemein Bilder oder Ton,
obschon sich XML auch auf diesen Gebieten versucht.

XML Dokumente bestehen auf der logischen Ebene aus verschachtelten Elementen. Jedes
Element besitzt einen Namen, ein Set von Attributen und einen Inhalt.

Der Inhalt selber kann auch XML Elemente enthalten.
Die Attribute bestehen aus Namens/Wert Paaren.

Jedes Dokument besitzt genau eine Wurzel. Deswegen besitzt jedes XML Dokument eine
Baumstruktur.

Neben Elementen und Attributen kann ein XML Dokument auch Kommentare,
Verarbeitungsanweisungen, eine XML Deklaration und eine Dokumenten-Typ Definition
sowie Textknoten umfassen.
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Syntaktische werden Elemente durch Tags definiert (Start und Abschluss). Falls kein Inhalt
vorhanden ist, kann eine Kurzversion eingesetzt werden: <Mei nLeer esEl ement / >

Attribute entsprechen name="value" Paaren innerhalb Start-Tags und Leeren-Element Tags,
wie in <Menge number="17"/>.

Physisch kann ein XML Dokument in Speichereinheiten aufgeteilt werden, Entities. Diese
Entities konnen Dateien, Datenbank-Datensétze, Speicherstrukturen oder sonst was sein. Die
Dokument-Entity enthdlt die Dokument-Wurzel.

Geparste Entities enthalten XML Markup, welcher zum Gesamt-XML Dokument
zusammengefligt werden. Geparste Entities werden mithilfe von Entity-Referenzen
lokalisiert, referenziert: sarabiata; .

Ungeparste Entities enthalten nicht-XML Daten, moglicherweise bindre Daten, deren Typus
mit dem ENTITY Type Attributen im Dokument beschrieben werden miissen.

Jedes XML Dokument muss wohlgeformt sein, also zu jedem Start-Tag einen End-Tag
besitzen, die Attribute miissen in Anfithrungszeichen stehen und diirfen lediglich Zeichen
enthalten, die gemiss XML Spezifikation zugelassen sind.

XML Dokumente mit Schema oder DTD (Document Type Definitions) oder einem W3C
XML Schema kann tiberpriift werden (Validation) und wird damit hoffentlich zu einem
giiltigen XML Dokument.

Die Formatierung von XML Dokumenten geschieht entweder mit CSS (Cascading Style
Sheets) oder der Extensible Stylesheet Language (XSL). CSS ist nicht XML konform. XSL
besteht aus den zwei Teilen XSL-FO Seitenbeschreibungssprache und der XSLT Turing-
vollstdndigen funktionalen Sprache. XSLT gestattet die Transformation eines XML
Dokuments in XSL-FO; XSLT kann auch benutzt werden, um daraus XHTML zu generieren.
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