JAVABEANS UBUNGEN

In diesem Kapitel:
Das Bean Development Kit (BDK)
Installation und Testen des BDKs

'.I'eﬁen und Modifizieren einer JavaBean JavaBeanS

Textausgabe einer Bean in einem Appl et
Modifikation und Erweiterung einer JavaBean -
ver besserte Textausgabe

variable Texteingabe U bungen

Text-Animation
Bean Inspektion und Beanlnfo
Definition der Beanlnfo Klasse
Implementation einer beaninfo
Zusammenfassen mehrerer Beans
Bean Programm
Listener und Event
Ressourcen
Einsatz von Ressourcen in Beans
Customizer
Bau und Einsatz eines Customizers
Reflection API

Einsatz des reflection APIs zur Bestimmung der
Metadaten

Signaturen
Vertrauenswirdige Beans
X.509 Public / Private Keys

1.1. Einleitung

1.1.1. Ubergeordnete Kursziele

Das Ubergeordnete Ziel dieser Einflihrung in die JavaBeans Technologieist es, lhnen
zusammen mit praktischen Beispielen oder Ubungen folgende Technologien néher zu
bringen:

die JavaBeans Architekture

das Beans Event Modell

Introspektion - Abfrage des Inhaltes einer JavaBean
kreieren von Bean Komponenten

Anpassen von Beans

Persistenz zum Speichern und Aktivieren von Beans
die BDK BeanBox
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1.1.1.1. Kurs-Voraussetzungen

Dieser Kurs setzt voraus, dass Sie mit den Objekt-orientierten Konzepten vertraut sind und
AWT, Threads und nattirlich die Java Grundlagen kennen.

1.1.1.2. Format des Kurses

Dieser Kurs besteht aus Ubungen und etwas Theorie. Vorallem sollten Sie aber einen
praktischen Einblick in die JavaBeans gewinnen. Dies ist nur moglich, falls Sie die Ubungen
mindestens anschauen. Alle Ubungen enthalten auch Musterl ésungen, so dass Sie mindestens
eine Ahnung Uber die praktische Umsetzung erhalten.

1.1.1.3. Vorgehensweise beim Durcharbeiten

Jede Person hat ihren eigenen Lernstil. Sie kdnnen mit den Ubungen beginnen und dann zur
Theorie wechseln. Sie konnen aber auch in diesem Theorietell starten und dann zu den
Ubungen Gbergehen.

1.1.2. Generelle Bemerkungen zu den Ubungen

Eine Ubung besteht aus der Aufgabenstellung und Hilfestellungen. Einige der Ubungen
koénnen Sie eventuell selbstandig |6sen; bei anderen werden Sie Hilfe oder L 6sungshinweise
bendtigen, beispielsweise well die Aufgabenstellung fir Sie zu unverstéandlich ist! Sie kénnen
Sich aber auch einfach die Musterl6sung ansehen, sofern eine existiert (beispielsweise bei der
Installation der Software kann man kaum eine MusterlGsung erwarten: die Installation
geschieht auf |hrem Rechner). Die einzelnen Ubungen bauen aufeinander auf. Aber da Siein
der Regel eine Musterlésung haben, sollte es Ihnen trotzdem mdglich sein, den Ubungen zu
folgen.

1.1.3. Die Anatomie einer Ubung

Jede Ubung enthalt eine Liste jener Ubungen, welche Sie bereits gelést haben sollten, um die
aktuelle Ubung verstehen zu kénnen. Zudem finden Sie Rahmenprogramme, welche Sie als
Basis fr die eigene Losung verwenden konnen. Falls vorhanden, werden Sie auch noch Links
zu den API Seiten finden, damit Sie eventuell bendtigtes Hintergrundwissen erganzen oder
nachschlagen kénnen.Jede Ubung enthélt eine Liste der Lernziele, also der Ziele, die Sie
hoffentlich erreichen. Die Hilfestellungen finden Sie gleich anschliessend an die
Fragestellungen, in der Regel Schritt fur Schritt.

Sie finden a'so pro Ubung folgende Informationen:
- Hilfen
mit Hinweisen zur Lésung der gestellten Aufgabe;
eine Ldsungsskizze mit Kommentaren und allem drum und dran;
- Musterlésung
Die Musterl6sung enthalt auch die Applet Tags und alle benétigten Dateien.
- APl Dokumentation
Links zu den Online Dokumentation bei Sun
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1.1.4. Design Ziele fiir die Ubungen
Es gibt drei Arten von Ubungen:

" Blank-Screen" Ubungen
Sie finden einen leeren Bildschirm vor ("Blank Screen™) und miissen die gesamte L sung
selber erarbeiten.
- Erwelterungen
Sie erweitern eine bereits bestehende Losung
- Korrektur
Siekorrigieren das Verhalten eines bestehenden Programms.

Um lhnen das Erlernen der Servlet Techniken zu erleichtern, werden in den Ubungen in der
Regel nur jene Teile zu erschaffen sein, welche spezifisch fir Serviets sind. Alle irrelevanten
und komplexen Bereiche, die Sie eventuell zur L6sung bendtigen, werden [hnen zur
Verfligung gestellt.

In der Regel werden die Ubungen mit Hilfe eines Web Servers/ des Webs durchgefiihrt. In
den Féllen, in denen Sicherheitsprobleme auftauchen kénnten, werden die Beispiele lokal
ausgefihrt.

In dieser Kurseinheit lernen Sie praktisch, wie man Servlets erstellt und einsetzen kann. Nach
dem Durcharbeiten dieser Kurseinheit sollten Sie wissen, wie man Servlets erstellt und in
Web Servern einbaut. Sie werden auch lernen, wie Client Applets mit Servlets
kommunizieren kdnnen, um Server oder Datenbank |nformationen abzufragen. Darauf
aufbauend bleibt es Ihnen Uberlassen, ausgefeilte Anwendungen zu entwickeln und die Tiefen
der Technologie auszuloten....
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1.2. Ubungen

In diesen Ubungen wollen wir nun endlich konkrete JavaBeans entwickeln. Als Basis
verwenden wir zuerst das BDK, das Bean Development Kit von Sun. Im Anhang sehen Sie
wie man Beans mit dem JBuilder entwickelt.

Einige der Ubungen zeigen, wie man Beans baut, andere zeigen, wie man auf deren
Metadaten zugreift. Zudem lernen Sie, wie man eigene beans in das BDK einbinden kann.

Natirlich lernen Sie auch, wie man mit den Reflection APl im Bean Umfeld arbeitet und
Beans signiert werden kénnen, um deren Sicherheit zu erhohen.

I nsgesamt werden Sie neun Ubungen durcharbeiten.

1. BDK Einfuhrung
In dieser Ubung lernen Sie das BDK kennen, die Bean Box und den Test Container.
Zudem sehen Sie bereits an einigen vorgefertigten Beans, wie solche funktionieren
und wel che Properties und Customizer vorhanden sind.

Sie spielen mit dem Jonglierer 'Duke’ und bauen selber aus bestehenden Beans neue
zusammen.

Lernziele:

- Siewissen was das BDK ist

- Sie kénnen abschétzen zu was das BDK gebraucht werden kann
- Sie kennen einige Beispiel-Beans

- Sie lernen, wie einzelne Beans zusammengesetzt werden konnen
- Sie lernen, wie man Bean Properties verandert.

2. Kreeren lhrer ersten Bean
In dieser Ubung bauen Sie endlich Ihre eigene erste Bean.

Lernziele:
- Siedefinieren eine Bean
- Sie kreleren eine eigene Bean!
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3. Erweitern einer bestehenden JavaBean
Aufbauend auf der vorherigen Ubung bauen Sie die JavaBean aus. An Stelle einer
fixen Text Areaverwenden Sie dazu rollbare Flachen, Events und constrained
Properties.

Als Basis erhalten Sie ein Rahmenprogramm, welches Sie zu einer Bean machen
muissen.

Lernziele:

- Sie lernen, wie man Bean Komponenten kreiert

- Sie arbeiten mit constrained Properties

- Sie definieren und arbeiten mit Source Events

- Sie stellen erste Uberlegungen an, um Persistenz einzubauen

4. Beanlnfos und Bean Inspektion
Mit Hilfe von Reflection und Beanlnfo bauen Sie Zusatzinformationen in lhre
JavaBeans ein. Zusétzlich verwenden Sie das Reflection API. Sie verwenden
zusétzlich Methoden, welche es Ihnen gestatten, die Informationen zu bestimmen und
auszuwerten (Properties, Event Listener).

Ihre Aufgabe besteht darin, die Inspektionsmethode des Rahmenprogramms zu
erganzen, zu vervollstandigen, um alle Namen und Werte der Properties fur alle Event
Listener der Bohne zu bestimmen.

Lernziele:

- Sielernen, wie man eine Bohne inspiziert, mit Hilfe der Beaninfo
- Sie bestimmen Events und Properties einer Bohne

- Sie rufen Methoden auf, ohne deren Namen zu kennen.

5. Packaging
In dieser Ubung packen Sie mehrere Beans zusammen und bilden ein Java Archiv,
welches auch mit der BeanBox verwendet werden kann. Zusétzlich schreitben Sie eine
Beanlnfo Klasse.

Lernziele:

- Sie lernen Beans zu verpacken

- Sielernen, wie man eine Manifest Datei kreiert

- Sielernen, wie eine Bohne in die BeanBox / ToolBox geladen wird.
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6. Java Ressource Dateien
Applets verfiigen Uber hilfreiche Methoden, wie get CodeBase() ,
get Docunent Base() oder get Par anet er ().
Beans sind aber selbstandige Software Komponenten und benétigen einen anderen
Mechanismus, das Java Resource File. .
Diese Datei kann entweder im Archiv mitverpackt oder in der lokalen CLASSPATH
gestellt werden.

Lernziele
- Sie lernen die Bedeutung von Ressourcen fir JavaBeans kennen
- Sielernen Resource Files zu laden.

7. Customizer
Nun ergénzen wir eine bestehende JavaBean durch einen Customizer. Zudem kreieren
wir eine Applikation, mit deren Hilfe Beans gespeichert und wieder geladen werden
konnen.

Lernziele:

- Sie lernen wie man einen Bean Customizer schreibt

- Sie lernen wie man Beans serialisiert und speichert bzw. wieder 180t.
- Sie lernen mit Customizern umzugehen.

8. Relektive Programmierung - der Einsatz des Reflection APIs
Diese Ubung ist optional.
Falls Sie je komplexere Anwendungen schreiben wollen, sollten Sie sich mit den
Details des Reflection APIs und der Introspection fir JavaBeans vertraut machen.

Lernziele:

- Sielernen den Einsatz des Reflection APIs in JavaBeans kennen

- Sie kennen den Einsatz der Introspection fir die Bestimmung der Beans
Eigenschaften ohne Beanlnfo.

9. Signaturen und JavaBeans
Auch diese Ubung ist optional.
Falls Sie Beans verkaufen wollen, sollten Sie sich dartber bewusst sein, dass die
Security wegen der Download M dglichkeiten von JavaBeans Uber das Internet eine
grosse Rolle spielt. Fir jeden einzelnen Benutzer wird eine eindeutige Kennung, ein
Schltissel benttigt, beispielsweise ein public X.509 Schlssel. Dieser wird in irgend
einer Datenbank verwaltet. (Sie kdnnten auch komplexere Sicherheitsmechanismen
mit dem Security APl aufbauen).

In dieser Ubung werden Sie durch das Signieren eines Applets gefiihrt, Schritt fiir
Schritt! Als Basis verwenden Sie dazu das Ergebnis aus der vorigen Ubung.

Lernziele:
- Sielernen JAR Dateien / Beans zu signieren
- Sie lernen privilegierte Beans zu kreieren.

JavaBeansUebungen.doc 6/75
© JM.Joller




JAVABEANS UBUNGEN

1.3. BDK Einfluhrung

In dieser Ubung lernen Sie das BDK kennen, die Bean Box und den Test Container. Zudem
sehen Sie bereits an einigen vorgefertigten Beans, wie solche funktionieren und welche
Properties und Customizer vorhanden sind.

Sie spielen mit dem Jonglierer 'Duke’ und bauen selber aus bestehenden Beans neue
zusammen.

1.3.1. Lernziele

- Siewissen was das BDK ist

- Sie kénnen abschétzen zu was das BDK gebraucht werden kann
- Sie kennen einige Beispiel-Beans

- Sie lernen, wie einzelne Beans zusammengesetzt werden konnen
- Sie lernen, wie man Bean Properties verandert.

Als erstes missen Sie das BDK ab dem Sun Web Site herunterladen:
http://java.sun.com/products/javabeans/

Hier noch ein Hinwels: sollten Sie beim Installieren die fehlermeldung erhalten, dass Sie
keine oder eine falsche Java VM installiert haben, diese Aussage aber nicht zutrifft, dirfte
diesam Installer liegen. Dieser verlangt, dass java.exe im Pfad vorhanden ist. Sie kdnnen dies
leicht testen in dem Sie in einem DOS Fenster java eintippen. Falls Sie nicht die Standard
Usage Meldungen der VM erhalten, ist die Datei nicht im Pfad definiert, der Installer wird
also Probleme haben.

1.3.2. Ihre Aufgaben:

1. Offnen Sieein DOS Fenster und wechseln Sie ins BeanBox Verzeichnis des BDK s

In meiner Installation ist dies folgendes Verzeichnis:
D: \ BDK1. 1\ beanbox>

Passen Sie das Skript r un. bat an:

@cho off

if "908%W == "Wndows_ NT" setl ocal

set CLASSPATH=cl asses;..\lib\nethodtracer.jar;..\infobus.jar
% AVA_HOVE% bi n\ j avaw sun. beanbox. BeanBoxFr ame

Die Anderung, welche ich bei meiner Installation machen musste, sehen Sie oben fett
dargestellt.j avaw verwende ich, um nach dem Starten das DOS Fenster schliessen zu
koénnen. Diese Variante ist aber weiter unten nicht brauchbar, da bei der Introspection
die Ausgabe in Syst em out geschieht d.h. ins DOS Fenster.

Starten Sie damit die BeanBox.

2. Die BeanBox besteht aus mehreren Tellen: der ToolBox, der BeanBox, dem Property
Sheet und dem Method Tracer. Die letzten drel sind nur sichtbar, falls Sieim design
Modus sind. Sie kénnen den Modus umschalten, indem Sie in der BeanBox unter
Vi ew umschalten. Firr die folgenden Ubungen sollten Sie im design Modus sein, also
alle Fenster sehen.
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3. Dasaktive/ aktuelle Bean ist in der BeanBox daran erkennbar, dass sie umrandet ist.
Im PropertySheet sehen Sie alle Eigenschaften der Bean. Um Bean Eigenschaften zu
andern, mussen Sie einfach im Property Sheet Anpassungen vornehmen.

Wenn Sie auf eine Eigenschaft doppelklicken, wird der Property Editor fUr diese
Eigenschaft angezeigt (PopUp), beispielsweise eine Farbpalette oder der Font Editor,
falls Sie auf den Text klicken und ein Editor hinterlegt wurde.

4. Umirgend etwas in der BeanBox zu plazieren, selektieren Siein der ToolBox eine
Bohne (Sie sehen ein Kreuz, klicken auf den Text oder das Icon) und plazieren diese
anschliessend in der BeanBox. Sie konnen die Bohne immer noch verschieben und mit
den oben erwahnten Editoren verandern, anpassen.

In der aktuellen Version der ToolBox sind bereits einige Beans vorhanden, zum
Beispiel Buttons und ein Molekil-Viewer, ein Sorter-Bean und ein Event Monitor
sowie einige weitere Beans. Plazieren Sie einige dieser Beans in die BeanBox.
Rotieren Sie das Molekil: esist alles Live! Beim SortedBean miissen Sie noch einmal
auf die Bohne klicken, um sie zu starten. Durch Selektion und 'Cut’ knnen Sie die
Beans jederzeit aus der beanBox entfernen.

5. Alserstes betrachten wir nun den Expl i ci t But t on (zweite Bohne im Toolkit)
genauer. Als erstes|0schen Sie alle Beans aus der BeanBox und plazieren lediglich die
Expl i ci t But t on Bean in der Box. Dieser Knopf besitzt einen Customizer! Sie
koénnen ihn sichtbar machen, indem Sie ihn im BeanBox Meni unter 'Edit’ sichtbar
machen.

Als erstes wollen wir allerdings einen report generieren, also Introspection anwenden.
Dazu verwende ich folgendes modifiziertes Skript:

@cho off

if "908%W == "Wndows_ NT" setl ocal

set CLASSPATH=cl asses;..\lib\nethodtracer.jar;..\infobus.jar
% AVA_HOVE% bi n\ j avaw sun. beanbox. BeanBoxFrane > Report.txt

um die Ausgabe ins (wegen javaw) nicht mehr vorhandene Fenster in eine Datei
umzuleiten.Eine vollstandige Beispielausgabe finden Sie auf dem Server / der CD.
Hier ein Auszug aus der Ausgabe:

Properti es:

f or egr ound cl ass java.aw . Col or
get For egr ound/ set For egr ound

| abel class java.lang. String
get Label / set Label

backgr ound cl ass java.aw . Col or
get Backgr ound/ set Backgr ound

f ont cl ass java. aw . Font

get Font / set Font
Diese vier Properties entsprechen jenen auf dem Property Sheet. Zudem sehen Siedie
zur Verfigung stehenden Methoden und kdnnen daraus herleiten, ob es sich um r ead-
only, wite-onlyoderumread/ wite Eigenschaften handelt.

Analog verhdt es sich mit den Events:
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jedes Event ist eine Unterklasse von Event Obj ect .

Event sets:
acti onPerf or ned
addActi onLi st ener/renoveActi onLi st ener
acti onPerf or med
pr oper t yChange
addPr opert yChangeli st ener/renmovePr oper t yChangelLi st ener
pr oper t yChange

Siefinden die selben Events auch unter dem Edit MenU in der BeanBox unter 'Events

Plazieren Sie jetzt noch die ChangeReport er Bean in die BeanBox. Nun kdnnen wir
mit den Events un den Bohnen spielen:

immer wenn der Expl i ci t Butt on gedndert wird, soll der ChangeReport er
benachrichtigt werden.

Das lasst sich ohne grosse Programmierung realisieren:

- selektieren Sie den ExplicitButton und 6ffnen Sie das Edit Men(.

- selektieren Sie nun unter Events 'bound property change' und daraus
‘propertyChange'’.

- jetzt sollten Sie vor lhrer Maus eine rote "RubberLine" sehen.

- ziehen Sie diese zum ChangeReporter Textfeld, eigentlich auf den nicht sichtbaren
selektierten Rand. Dierote Linie verschwindet und ein Meni erscheint, der
EventTargetDialog, in dem Sie ale 6ffentlichen Methoden des ChangeReporters
sehen.

- wéhlen Sie die Methode 'r epor t Change() ' aus (zweite von oben)

- klicken Sie auf OK. Ein DOS Fenster 6ffnet sich kurz
Ihre Anderung wird fixiert!

Nun koénnen Sie das Ganze testen: andern Sie irgend eine Eigenschaft im
ExplicitButton und schauen Sie sich die Angabe im Textfeld an!

Beispiele:
andern Sie den Text / das Label (Beispielausgabe: | abel : = Hal |l 0)

andern Sie die Farben (Beispielausgabe: background : =
j ava. awt . Col or [ r =255, g=255, b=0] )

6. Nun aktivieren wir eine Verbindung zwischen dem Button und dem Textfeld, falls der
Knopf gedriickt wird:

dazu mussen wir die Methode "actionPerformed()' mit (Events -> buttonPush()) mit
dem Textfeld verbinden und dort eine Methode auswahlen.

Damit sehen Sie immer wenn der Button angeklickt wird beispielsweise eine Meldung
im Textfeld.
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7. Alsweitere Bean plazieren wir nun die Jel | yBean in die BeanBox.
Diese verwenden wir, um Properties verschiedener Beans miteinander zu koppeln:
wenn sich die Eigenschaft der einen Bean andert, propagiert die Anderung zu einer
weiteren Bohne und bewirkt dort eine passende veranderung.

Und so missen Sie vorgehen:

0) selektieren Siedie JellyBean

1) selektieren Sie das 'Edit' Meni

2) wahlen Sie 'BindProperty', dann 'color' aus der Liste und klicken Sie auf OK.

3) nun sehen Sie die rote RubberLine.

4) Verbinden Sie nun den JellyBean mit dem ExplicitButton.

5) wéhlen Sie 'background' aus

6) testen Sie die Verbindung: wenn Sie die Farbe im JellyBean veréndern, andert sich
auch die Farbe im Button. Zudem wird ein Ereignis ausgel 0st. Dieses wird in der
Textflache sichtbar.

8. Nun ldschen wir alles: clear im Datei Meni.l0scht ale Beans aus der BeanBox.
Die BDK warnt Sie nicht: alle Anderungen gehen verloren. Wenn Ihnen dies nicht
gefallt, konnen Sie den Quellcode von BDK, der mitgeliefert wird, anpassen.

9. Unsere letzte Aufgabe starten wir mit der Juggl er Bean, der Bohne, welche den
jonglierenden Duke zeigt. Unterhalb der Bean plazieren wir zwel Expl i ci t But t on
Beans.

Benennen Sie die Buttons: der eine Stop, der andere Start.

Verbinden Sie jetzt, analog zu oben, diese Buttons mit Methoden der Juggl er Bean:
- 'Stop' ruft die Methode 'st opj uggl i ng() ' der Juggl er Bean auf:

- 'Start’ ruft die Methode 'st art j uggl i ng() ' der Juggl er Bean auf.

Sie haben nun ein voll funktionsfahiges Programm!

Speichern Sie das Ganze ab, beispielsweise unter 'duke.ser’ im 'File' Menl. Die
Dateierweiterung 'ser' zeigt an, dass es sich um ein seriaisiertes Objekt handelt.

Wenn Sie nun die BeanBox schliessen und anschliessend neu starten, kénnen Sie das
serialisierte Objekt reaktivieren! Besser und sicherer ist es, wenn Sie auch noch die
BeanBox speichern und eventuell ein Applet generieren lassen (das kann etwas
dauern!).
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1.3.3. Losungshinweise

1.3.3.1. Aufgabe 1 - BDK Starten

Sie kénnen das BDK vom Sun Site herunterladen. Eine Kopie befindet sich (vermutlich die
aktuelle Version) auch auf dem Server / der CD.

Der Sun Link wurde bereits mehrfach erwahnt;

http://java. sun. conl product s/j avabeans

Auch die moglichen Anpassungen der Skripts wurde bereits in der Aufgabenstellung
besprochen.

cd beanbox

run [Windows NT/95]

run. sh [UNIX]

1.3.3.2. Aufgabe 2 - Die Komponenten des BDKs
Hier ein Screen Snapshot der einzelnen BDK Komponenten:

=]
ki ToolBox M= E3 [&iBeanBox =] B3
BlueButton File Edit “iew Servicez Help

PR FF R F RN R RN F R R RS FFEEEEEE SRy

E ExplicitButton
CurButton
OrangeButton
Eventtdonitor

aJeIIyBean

‘&(-‘ Juggler
TickTock
Voter
ChangeReparter
Malecule
Quatetonitor
JDBC SELECT
SorerBean

H BridgeTeaszter

TranzitionalBean

LA AT AT LA AT AT AT AL AT AALAAL AL AALALAALAAL AL LA L AL AL LA

(L L L LR RN

PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PSP P PR PP PR PR E PR R L
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e Method Tracer = B3
[xﬂethndtracing service started. —

=
N

B0

i Properties - BeanBox =] E3

wregroun [

font Abcde...

AT IpaneID

1.3.3.2.1. Editoren des ExplicitButtons
PlaZleren Sle den EXplICItButtOn Bean In dle Eggsun_bEans_editurs_Cu'urEditDr
BeanBox und selektieren Sie die Bohne: | ”hgmgmgg [igntGray 7]
Wenn Sie jetzt auf eine der Farben im Property
Sheet klicken erscheint der entsprechende Editor Bors |

Wenn Sie auf den kleinen Text ganz oben im
an =iz =] Property Sheet klicken erscheint der Font Editor.

Cone |

1.3.3.3. Plazieren weiterer Beans in der BeanBox

Wir plazieren beispielsweise das Molekl, JellyBean, SorterBean, ... und spielen etwas damit.

Das BDK hat einige schlechte Eigenschaften:

1) beim Selektieren in der ToolBox sehen Sie nur einfach ein Kreuz, Sie kdnnen also nicht
genau feststellen, welche Bean gewahlt wurde.

2) das Plazieren der Beansist ungenau wegen fehlendem Raster

3) immer wenn neben der Bean ein Icon erscheint, heisst dies, dass das Bean eine Beanlnfo
besitzt.
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1.3.3.4. Verbinden von Beans

Die Auswahl der Optionen geschieht genall wie oben 1z s
erklart. Bei der Verbindung (rote RubberLine) sollten
Sie folgendes Menti sehen:

Die zweite Option (‘reportChange’) wollen wir
einsetzen.

Nach der Auswahl wird javac aufgerufen und der
entsprechende Java Code neu Ubersetzt.

Cancel | Ok |

1.3.3.5. Propagieren von Anderungen

Auch in dieser Aufgabe finden Sie eine detaillierte Anleitung im Aufgabentext.
Das Binden der Properties geschieht im Edit Mend.

Dabel wird folgende Auswahl angezeigt: - TR

Select source properhy

Cancel | Ok |

EiPropertyNameDialog

Select target properhy

Der Button, das Zidl, besitzt weniger Auswahl:

Cancel | Ok |
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Und das Ergebnis der % BeanBox =l
Verbindung sieht schliesslich File Edt ‘iew Services  Help

folgendermassen aus.
nach dem Andern der Farbe im

JellyButton auf griin, wird die

Farbe des ExplicitButtons sofort
angepasst background = java.awt. Color[=0,9=255,b=0]

1.3.3.6. JugglerBean mit Start und Stop

Die Erstellung dieser Bean Kombination ist genau so einfach! Sie miissen wieder die Buttons
mit den startjuggling() und stopjuggling() Methoden verbinden und schon sind Sie fertig!

=3 BeanBox =] E3

File  Edit “iew Servicez Help

[P O O P B

Start Stop

1T AT 11T 1L1LA LML LT LT LA AL AL AR L LR
q g
ALLTETLLTLALT A LA LT AAL AR L LR R LR LY

1.3.4. Demos
siehe oben
1.3.5. Musterlosung

Eine Musterl6sung auf Java Ebene existiert nicht, weil wir nichts kodiert haben!

Eine Bemerkung zum BDK:

die Serialisierung funktioniert scheinbar nicht 100% zuverlassig. Interessant ist die Code
Generierung beim Applet. Sie erkennen, wenn Sie den Quellcode ansehen, dass mit einem
serialisierten Objekt (der Bean) gearbeitet wird.
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1.4. Kreieren lhrer ersten Bean
In dieser Ubung arbeiten Sie endlich mit dem Java Quellcode einer Bean.

1.4.1. Lernziele

- Sieverstehen eine Bean
- Sie modifizieren eine Bean!

1.4.2. Voraussetzungen
Sie haben das BDK oder ein dhnliches Tool installiert und konfiguriert.

1.4.3. Rumpfprogramme

Die folgenden zwel Rahmenprogramme enthalten im wesentlichen den programmcode, den
Siefir lhre erste Bohne bendtigen. Warum? Weil es besser ist, sich zuerst einmal ein
bestehendes programm anzusehen, als frustriert das Handtuch zu werfen!

1.4.3.1. KivaHan JavaBean Programmcode

i mport java.aw.*;
public class KivaHan extends Canvas ({

private String nsg;
private int w dth, height;

public KivaHan () {
this ("turkischer Kaffee: 10 lira");//tlrki sche Wahrung

}
public KivaHan (String s) {
this (s, 200, 200);

}

public KivaHan (String s, int width, int height) {
nsg = s;
this.width = width;
t hi s. hei ght = hei ght;
set For eground (SystenCol or. control Text);
set Font (new Font ("Serif", Font.ITALIC, 24));
set Size (getPreferredSi ze());

}[f:)ublic void paint (Gaphics g) {
Dimension d = getSize();
FontMetrics fm= g.getFontMetrics();
int len = fmstringWdth (nmsg);
int x = Math.max (((d.width - len) / 2), 0);
int y =d. height / 2;
g.drawsString (nsg, X, VY);
}

publ i c Di mension getPreferredSize () {
return new D mension (w dth, height)

}
}
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1.4.3.2. KivaHanTester Java Programmcode

public class KivaHanTester extends java.applet. Applet {
public void init () {
add (new Ki vaHan());
}

}

1.4.3.3. Applet HTML Code
Hier dierelevante Zeile ausder HTML Seite;

<APPLET CODE="Ki vaHanTester.cl ass" CODEBASE="./Loesung/" HElI GHT="250"
W DTH=" 250" ></ APPLET>

1.4.4. Hintergrundinformationen
Gemass einer Chronologie wurde der Kaffee vom arabischen Ziegenhirt Kaidi um 850 in Ost
Afrika entdeckt. Er bemerkte, dass seine Ziegen ausgelassen wurden, nachdem Sie die Beeren
eines wilden Busches gekaut hatten.

1475 wurde, wieder gemaéss Chrologie, das erste Kaffeehaus der Welt in Constantinopel
eroffnet, das Kiva Han.

Soweit zur Allgemeinbildung!

1.4.5. Aufgaben
Diese Aufgabe umfasst funf einfache Teilaufgaben / Schritte.

Das Rahmenprogramm enthdlt fix codiert als Text den Kaffeepreis. Ihre Aufgabe besteht
darin, diesen Text besser und variabler spezifizieren zu kénnen.

Gehen Sie schrittweise vor und erstellen Sie zuerst eine lauffahige Bean.

1) Ubersetzen Sie die Dateien

2) schauen Sie sich das Testerprogramm an: es verwendet die definierte Bohne
3) Ubersetzen Sie das Testerprogramm

4) schauen Sie sich den Applet Rahmen (Ki vaHanTest er . ht ni ) genauer an

5) testen Sie das Applet mit dem Appletviewer (appl et vi ewer . exe im JDK)
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1.4.6. Hilfestellungen
Die folgende Hilfestellungen beziehen sich auf die obigen Schritte.

1.4.6.1. Einfachere Handhabung des Textes
Das Muster fur die Losung dieser Aufgabe:

public void setPropertyNane (PropertyType val ue);
public PropertyType getPropertyNane();

Zudem sollten Sie Methoden zur Bestimmung / dem Setzen der Nachricht definieren,
beispielsweise

get/ set Message()
Nach jeder Anderung muss dier epai nt () Methode aufgerufen werden.

1.4.6.2. Ubersetzen Sie den Quellcode

Das sollte kein Problem fur Sie sein. Auf dem Server / der CD steht |hnen zudem ein JBuilder
Projekt zur Verfigung.

javac KivaHan.java

1.4.6.3. Das Tester Applet

Uberpriifen Sie, ob das Applet die korrekte Bohne verwendet und speichern Sie allenfalls
Anderungen ab.

1.4.6.4. Ubersetzen des Testers

Das sollte kein Problem fir Sie sein. Auf dem Server / der CD steht |hnen zudem ein JBuilder
Projekt zur Verfligung.

javac KivaHanTester.java

1.4.6.5. Die Tester HTML Seite
Kontrollieren Sie, ob Ihre HTML Seite auf das Tester Applet zeigt (Codebase)

1.4.6.6. Testen Sie das Applet mit der bean im Appletviewer
Der Aufruf des AppletViewers:

appl et vi ewer Ki vaHanTest er. ht n
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1.4.7. Demos
Das Rahmenprogramm liefert folgende Ausgabe:

Ei Applet Viewer: kivahan KivaHanTester.class =l E
Applet

trirkischer Kaffee: 10 lira

Applet started.

Der Text kann variieren, je nachdem was Sie elngegeben haben.

1.4.8. Musterlosung

Zu dieser Ubung gibt es viele Musterlésungen, da Sie je nach Ihren Vorkenntnissen die eine
oder andere Property Variante al's L 6sung entwicklen werden.

Hier eine mogliche Ausgabe:

Ei Applet Viewer: kivahan KivaHanTester.class
Applet

Das Kaffee Kiva Han bleibt heute geschlossen

Applet started.

mit folgendem Applet:
package ki vahan;
/**
* Title: Ki va Han
* Description: Elnfache JavaBean mt Textausgabe in ei nem Appl et
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss
* @ut hor J.MJoller
* @ersion 1.0
*/

public class KivaHanTester extends java.applet. Applet {
public void init () {
String str="Das Kaffee Kiva Han bl ei bt heute geschl ossen";
/1 add (new Ki vaHan(str, str.length()*10+10, 100));
add (new Ki vaHan(str));

}
}

Dazu wurden die passenden Konstruktoren definiert:
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package ki vahan;

/*
*
*

* Ok X F

*

Title: Ki va Han

Description: Elnfache JavaBean nmit Textausgabe in ei nem Appl et
Copyri ght: Copyright (c) J.MJoller

Conpany: Jol | er-Voss

@ut hor J. M Jol | er

@ersion 1.0

/

i mport java.aw.*;

public class KivaHan extends Canvas ({

}

private String nsg;
private int w dth, height;

public KivaHan () {
this ("turkischer Kaffee: 10 lira");

}
public KivaHan (String s) {
this(s, s.length()*10+10, 200); // | &angel/ hohe

}

public KivaHan (String s, int width, int height) {
nsg = s;
this.width = width;
t hi s. hei ght = hei ght;
set For eground (SystenCol or. control Text);
set Font (new Font ("Serif", Font.ITALIC, 24));
set Si ze (getPreferredSi ze());

}
public void paint (Gaphics g) {
Dimension d = getSize();
FontMetrics fm= g.getFontMetrics();
int len = fmstringWdth (nmsg);
int x = Math.max (((d.width - len) / 2), 0);
int y =d. height / 2;
g.drawstring (nsg, X, Yy);

public void set Message (String s) {
nsg = s;
repaint();

}
public String get Message () {
return nsg;

publ i c Di nension getPreferredSize () {
return new Di mensi on (width, height);

}

Noch flexibler wére die Verwendung von Applet Parametern, so dass der Text in der HTML
Seite eingegeben werden konnte.

Wichtig ist, dass Sie sich mit den Mechanismen und der Konstruktion der Bean vertraut

gemacht haben. Die Spielereien mit den Parametern sind eher ein Nebeneffekt!
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1.5 Erweiterung einer JavaBean

Aufbauend auf der vorherigen Ubung bauen Sie die JavaBean aus. An Stelle einer fixen Text
Areaverwenden Sie dazu rollbare Flachen, Events und constrained Properties.

Als Basis erhalten Sie ein Rahmenprogramm, welches Sie zu einer Bean machen miissen.

1.5.1. Lernziele

- Sie lernen, wie man Bean Komponenten kreiert

- Sie arbeiten mit constrained Properties

- Sie definieren und arbeiten mit Source Events

- Sie stellen erste Uberlegungen an, um Persistenz einzubauen

1.5.2. Voraussetzungen
Sie haben die vorhergehenden Ubungen durchgearbeitet.

1.5.3. Rumpfprogramme

1.5.3.1. CentralPerkTester
i nport java. applet.*;
i mport java.aw.*;
i mport java.aw.event.*;
i mport java. beans. *;

cl ass PropLabel extends Label inplenents PropertyChangelListener {
public void propertyChange(PropertyChangeEvent e) {
if (e.getPropertyNane().equal s("nmessage")) {
set Text ((String)e. get Newal ue());

}s
}

public class Central PerkTester extends Applet inplenents PerkListener {
public void init () {
set Layout (new BorderLayout());
final Central Perk cp = new Central Perk();
add (cp, BorderLayout. CENTER);
PropLabel | = new PropLabel ();
add (I, BorderLayout.NORTH);
cp. addPr opert yChangelLi stener (I);
cp. addPer kLi stener (this);
Panel p = new Panel (new GidLayout(0, 2));

Label tl = new Label ("Bitte neuen Text eingeben:");
p.add (tl);

TextField tfl = new TextField("", 20);

p.add (tf1);

tf 1. addActionLi stener ( new ActionListener() {

public void actionPerformed (ActionEvent e) {

cp. set Message (e. get Acti onCommand());

}
1),
Label t2 = new Label ("Neue Erneuerungsrate eingeben:");
p.add (t2);
TextField tf2 = new TextFiel d();
p.add (tf2);
tf 2. addActi onLi stener ( new ActionListener() {
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public void actionPerformed (ActionEvent e) {
try {
cp. set Movi ngRat e (I nteger. parselnt(e. getActi onConmmand()));
} catch (Number For mat Excepti on ne) ({
cp. set Movi ngRat e (cp. get Movi ngRate());
}
}
1)
add (p, BorderLayout.SOUTH);

public void startedPerking (PerkEvent e) {
Systemout.println ("Message: " + e.getMssage());
}

1.5.3.2. CentralPerk
i mport java.aw.*;
i mport java.io.*;

public class Central Perk extends Canvas inplenents Runnabl e {

private String nsg;

private int x, y, width, height;
private int rate = 100;

private Thread nover;

private bool ean stopped = fal se;

public Central Perk () {
this ("Coffee: 10 kurus");

}
public Central Perk (String s) {
this (s, 200, 200);

public Central Perk (String s, int width, int height) {
nsg = s;
this.width = w dth;
t hi s. hei ght = hei ght;
set Si ze (getPreferredSi ze());
i ni t Moving();

private void initMving() {
nover = new Thread(this);
nover. start();

publ i c Di nension getPreferredSize () {
return new Di mensi on (width, height);

}
public void paint (Gaphics g) {
Di mension d = getSize();
if (x <=0) {
/1 Restart scrolling
X = d.wdth;
y = d. height / 2;
} else {
X--
}

g.drawsString (nmsg, X, VY);
}

/1 Properties
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public void set Message(String nmessage) {
nsg = nessage;
repaint();

public String get Message () {
return nsg;

}

/] Aninmation

public void start () {
start Moving();

}
public void stop () {
st opMovi ng() ;

public void run () {

try {
while(true) {
[/ warten.
synchroni zed (this) {
while (stopped || !'isEnabled()) {
wai t();
}
}
/1 Frame zei chnen.
repaint();

nmover . sl eep(rate);

}

} catch (InterruptedException e) {
/1 lgnorieren

}

}

public synchroni zed voi d set Enabl ed(bool ean x) {
super. set Enabl ed(x) ;
notify();

public synchronized void startMving() {
st opped = fal se;
notify();

publ i c synchroni zed void stopMving() {
st opped = true;

/1 1 HRE AUFGABE
/1 Property Changi ng

// Event Listeners

// Serialization

}
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1.5.3.3. PerkEvent

public class PerkEvent {

}

1.5.3.4. PerkListener

public interface PerkListener {

}

1.5.4. Aufgaben

Diese Ubung baut auf der vorhergehenden auf und baut die JavaBean aus. Diese Bean verfugt
Uber ein besseres Texthandling, Events und Listeners und Constrained Properties.

Die obigen Rahmen zeigen, wie die Bean aussehen konnte. Ihre Aufgabe ist es, daraus eine
JavaBean zu bauen.

Die Aufgaben im Einzelnen:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Die neue JavaBean besitzt zwei Parameter, die Message / den Text und die
Erneuerungsrate, grob die Zeit, die bendtigt wird, um den Text Uber das Canvas zu
bewegen. Andere Parameter, wie Font, Farbe usw. werden tber die Canvas
bestimmt. In dem Rahmenprogramm finden Sie get/set Methoden fir den Text.
Erganzen Sie das Programm durch Methoden fir die Erneuerungsrate.

Damit unsere Eigenschaften gebunden sind, bendtigen wir Listener und eine
Pr opert yChangeSupport Liste. Zudem bendtigen wir set Methoden, um die
geanderten Eigenschaften bekanntzugeben, beispielsweise set Message() und
set Movi ngRat e() .

Immer wenn die Meldung von rechts her sichtbar wird, ins Bild geschoben wird,
soll ein Per kEvent generiert werden. Dieses muss definiert werden und soll als
read-only Message Property definiert sein (also lediglich Uber eine get
Methode.verfiigen).

Als néchstes bendtigen wir eine Listener, Per kLi st ener , mit einer Methode, mit
der wir benachricht werden kdnnen, wenn das Per kEvent eintrifft. Diese Merhode
nennen wir st ar t edPer ki ng() .

In der Klasse Central Perk muissen wir die PerkListener Liste unterhalten und
Listener hinzufiigen und entfernen. Zudem mussen die Listener Uber ihre
Ereignisse informiert werden.

Als letzte Aufgabe missen wir dafUr sorgen, dass die Bohne seriaisierbar ist.
Dabei Uberschreiben wir die Standard-Serialisierung so, dass beim Lesen
(readj ect () ) dietransienten Variablen initialisiert werden.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

1.5.5. Hilfestellungen

Die Erneuerungsrate bendtigt Methoden mit folgender Signatur:
public void setMwvingRate(int rate)
public int getMyvingRate()

Die Listener definieren wir als privat:
private PropertyChangeSupport changes = new PropertyChangeSupport
(this);

Die Listener add/remove Methoden missen public sein:

publ i c voi d addPropertyChangeli st ener (PropertyChangelistener p) {
changes. addPr oper t yChangeli st ener (p);

}

public void renmovePropertyChangeLi stener (
PropertyChangelLi stener p) {
changes. r enovePr opert yChangeli st ener (p);

}

Das Bean Event muss eine Unterklasse von j ava. uti | . Event Cbj ect Sein.
Zudem muss eine get Message() Methode kreiert werden, um die Message Properties zu
bestimmen.

Die Listener missen j ava. util . Event Li st ener implementieren.

Die Verwaltung der EventListener geschieht wie tblich mit einem Vector:
- die addLi st ener Methode wird damit zu addEl enent ()
- dierenoveli st ener Methode entspricht entspricht der r enoveEl enent () Methode

Die Basisdatentypen sind alle serialisierbar. Damit haben wir keine grésseren Probleme
mit der Serailisierung. Threads sind dies aber nicht. Threads missen als transient
gekennzeichnet werden.

Das Uberschreiben der Seriaisierung ist nicht besonders schwierig:

hier die Signaturen der Methoden
private void witeQbject(njectQutputStreams)
t hrows | OExcepti on

private void readQoj ect (Obj ect | nput Stream s)
t hrows C assNot FoundException, | CException

Jetzt kdnnen Sie die Programme testen.
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1.5.6. Demo

i centralperk CentralPerkTester

Info | Stop H Exit |

Kaffee Total...

Kaffee Total...

Bitte neuen Text eingeben: |Kaffee Tatal. |

Meue Erneuerungsrate gin| 9

1.5.7. Musterkdsung

Auch zu dieser Aufgabe gibt es viele mogliche Losungen. Im folgenden sehen Sie eine der
moglichen:

1.5.7.1. CentralPerkTester
package central perk;
/**
* Title: Edl es Kaf feehaus in den Staaten

* Description: Witerentw cklung der Kaidi JavaBean zu ei ner
funktionsrei cheren Variante

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller

* Conpany: Jol | er-Voss

* @ut hor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

i mport java. applet.*;

i mport java.aw.*;

i mport java.aw.event.*;
i mport java. beans. *;

i mport javax.sw ng. *;

cl ass PropLabel extends Label inplenents PropertyChangelListener {
public void propertyChange(PropertyChangeEvent e) {
if (e.getPropertyNane().equal s("nmessage")) {
set Text ((String)e. get Newal ue());

}
b
}
public class Central PerkTester extends Applet inplenents PerkListener {
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public void init () {
set Layout (new BorderLayout());
final Central Perk cp = new Central Perk();
add (cp, BorderLayout. CENTER);
PropLabel | = new PropLabel ();
add (I, BorderLayout.NORTH);
cp. addPr opert yChangelLi stener (I);
cp. addPer kLi stener (this);
Panel p = new Panel (new GidLayout(0, 2));

Label tl = new Label ("Bitte neuen Text eingeben:");
p.add (tl);

TextField tfl = new TextField("", 20);

p.add (tf1);

tf 1. addActionLi stener ( new ActionListener() {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
cp. set Message (e. get Acti onCommand());

}
1)
Label t2 = new Label ("Neue Erneuerungsrate eingeben:");
p.add (t2);
TextField tf2 = new TextFiel d();
p.add (tf2);

tf 2. addActi onLi stener ( new ActionListener() {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
try {
cp. set Movi ngRat e (I nteger. parselnt(e. get Acti onConmmrand()));
} catch (Number For mat Excepti on ne) ({
cp. set Movi ngRat e (cp. get Movi ngRate());
}

}
1}
add (p, BorderLayout.SOUTH);
public void startedPerking (PerkEvent e) {

Systemout.println ("Message: " + e.getMssage());
}

}
1.5.7.2. CentralPerk
package central perk;
/**
* Title: Edl es Kaf feehaus in den Staaten

* Description: Witerentw cklung der Kaidi JavaBean zu ei ner
funktionsrei cheren Variante

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller

* Conpany: Jol | er-Voss

* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

i mport java.aw.*;

i mport java. beans. *;
i mport java.io.*;

i mport java.util.*;

public class Central Perk extends Canvas inplenents Runnabl e {

private String nsg;
private int x, y, width, height;
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private int rate = 100;
private transient Thread nover;
private bool ean stopped = fal se;

public Central Perk () {
this ("Coffee: 10 kurus");

}
public Central Perk (String s) {
this (s, 200, 200);

public Central Perk (String s, int width, int height) {
neg = s;
this.width = w dth;
t hi s. hei ght = hei ght;
set Si ze (getPreferredSi ze());
i ni t Moving();
}
private void initMving() {
nover = new Thread(this);
nover.start();

publ i c Di nension getPreferredSize () {
return new Di mension (width, height);

}
public void paint (Gaphics g) {
Dimension d = getSize();
if (x <=0) {
X = d.wdth;
y = d.height / 2;
noti fyPerked();
} else {

X- -
}

g.drawstring (msg, X, Yy);
}

/1 Properties

public void set Message(String nessage) {
if (nmsg != nessage) {
String ol dvessage = nsg;
nsg = nessage;
repaint();
changes. firePropertyChange (
"message", ol dMessage, nsg);

}

public String get Message () {
return nsg;

}
public void setMvingRate (int rate) {
if (this.rate !'=rate) {
Integer oldRate = new Integer (this.rate);
this.rate = rate;
changes. firePropertyChange (
"rate", oldRate, new Integer (this.rate));

}

public int gethMvingRate () {
return rate;

}
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/] Aninmation

public void start () {
start Moving();

}
public void stop () {
st opMovi ng() ;
}
public void run () {
try {
while(true) {
/1 warten, bis die Aninmation gestoppt ist
synchroni zed (this) {

while (stopped || !'isEnabled()) {
wai t();
}
/1 aktuel | es Frane anzei gen
repaint();

nmover . sl eep(rate);

}

} catch (InterruptedException e) {
/1 ignorieren

}

public synchronized voi d set Enabl ed(bool ean x) {
super. set Enabl ed(x) ;
notify();

public synchronized void startMving() {
st opped = fal se;
notify();

publ i c synchroni zed void stopMving() {
stopped = true;

}

/1 Properties

private PropertyChangeSupport changes =
new PropertyChangeSupport (this);

public voi d addPropertyChangeli st ener (
Propert yChangelLi stener p) {
changes. addPr oper t yChangeli st ener (p);

public void renovePropertyChangelLi stener (
Pr opert yChangelLi st ener p) {
changes. r enovePr opert yChangelLi st ener (p);

}

// Event Listeners

private Vector perkListeners = new Vector();
publ i c synchroni zed voi d addPerKkLi stener (PerkListener |) {
per kLi st eners. addEl enent (1);

public synchronized void renovePerkLi stener (PerkListener 1) {
per kLi st eners. renoveEl enent (1);

}

protected void notifyPerked () {
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Vector |;

/1 Create Event

Per kEvent p = new PerkEvent (this, nsgQ);

/1 Sicherheitskopie

synchroni zed (this) {
| = (Vector)perkListeners.clone();

}

for (int i=0;i<l.size();i++) {
PerkLi stener pl = (PerkListener)l.elementAt (i);
pl . st artedPerki ng(p);

}

}

// Serialization

private void witeQbject(njectQutputStreams)
throws | OException {
s.defaul tWiteObject();
}
private void readoj ect (Obj ect | nput St ream s)
t hrows C assNot FoundExcepti on, | OException {
s. def aul t Readbj ect () ;
i ni t Moving();
}
}

1.5.7.3. PerkEvent
package centr al perk;

i mport java.util.Event Qbject;
public class PerkEvent extends Event Object {
private String nsg;
publ i c PerkEvent (Qbject source) {
this (source, null);

publ i c PerkEvent ((bject source, String nessage) ({
super (source);
nNeg = nessage;

}

public String get Message () {
return nsg;

}

}

1.5.7.4. PerkListener
package central perk;

public interface PerkLi stener
extends java. util.EventListener {
public abstract void startedPerking (PerkEvent e);

}
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1.6. Inspektion von Beans mit BeanlInfo

Mit Hilfe von Reflection und Beanlnfo bauen Sie Zusatzinformationen in lhre JavaBeans ein.
Zusdtzlich verwenden Sie das Reflection API. Sie verwenden zusétzlich Methoden, welche es
Ihnen gestatten, die Informationen zu bestimmen und auszuwerten (Properties, Event
Listener).

Ihre Aufgabe besteht darin, die Inspektionsmethode des Rahmenprogramms zu erganzen, zu
vervollstandigen, um alle Namen und Werte der Properties fur ale Event Listener der Bohne
Zu bestimmen.

1.6.1. Lernziele

- Sielernen, wie man eine Bohne inspiziert, mit Hilfe der Beaninfo
- Sie bestimmen Events und Properties einer Bohne
- Sie rufen Methoden auf, ohne deren Namen zu kennen.

1.6.2. Voraussetzungen
Sie haben das BDK installiert und die vorangehenden Ubungen durchgearbeitet.

1.6.3. Rahmenprogramme
Die folgenden Rahmenprogramme dienen Ihnen als Vorlage zur Losung der Aufgaben.

1.6.3.1. Valdez
i nport java.aw.*;
i mport java. beans. *;
i mport java.io.*;
i mport java.lang.reflect.*;
public class Val dez {
public static void main (String args[]) {

TextField tf = new TextField ("Hallo");
i nspect (tf);

public static void inspect (Object o) {
i nspect (o, Systemout);

public static void inspect (Object o, QutputStreamos) {
i nspect (o, new PrintWiter (0s));

public static void inspect (Object o, Witer w {
i nspect (o, new PrintWiter (w));

}
public static void inspect (Object o, PrintWiter pw {
try {
/1 Bestimme die Klasse des (bjekts o
/1 Lies die Beanlnfo Klasse

/1 Lies die PropertyDescriptor Liste

/1 Lies die EventSetDescriptor Liste
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pw.println ("Bean Information fir: " + c);

Met hod readMet hod;
for (int i=0;i<pd.length;i++) {
if (i==0) pw.println ("\n\tProperties\n\t---------- ")
pw.print ("(" + (i+1) + ")\t");
/1 Ausgabe von Name und Property Type
pw.print ( /* |HRE AUFGABE: Nanme and Type */);

/1 Lese Methoden der Property
readMet hod = /* | HRE AUFGABE: Lese Met hoden */;

if (readMethod !'= null) {

try {
/1 Aufruf der read Met hode und Ausgabe

pw.println (" - " + /* |HRE AUFGABE : Ausgabe */ );
} catch (111 egal Argunent Exception e) {
pw.println ("I nspektionsfehler - Illegales Argunent");
} catch (Il1egal AccessException e) {
pw.println ("Inspektionsfehler - Illegaler Zugriff");
} catch (InvocationTarget Exception e) ({
pw. println ("I nspektionsfehler - Invocation Problene");
} else {
pw.printin ();
}
for (int i=0;i<esd.length;i++) {
if (i==0) pwprintln ("\n\tListeners\n\t--------- "

pw.print ("(" + (i+1) + ")\t");
/1 Ausgabe der Nanen und Listener Typen
pw.print ( /* |HRE AUFGABE: Nane und Type */);

} catch (Introspecti onException e) {
pw. println ("I ntrospection Fehler");

pw. fl ush();

}
}

1.6.3.2. Burro
i nport java.aw.*;
i mport java.aw .event.*;
i mport java.io.*;
public class Burro extends Frame inplenments ActionListener, ItenListener {

Text Area ta;

public Burro () {
super ("Burro");
ta = new TextArea ();
ta.set Edi tabl e(fal se);
add (ta, BorderLayout.CENTER);
CheckboxG oup cb = new CheckboxG oup ();
Panel p = new Panel (new GidLayout (0, 1));
String fonts[] = getTool kit().getFontList();
Checkbox c;
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for (int i=0;i<fonts.length;i++) {
p.add (¢ = new Checkbox (fonts[i], false, ch));
c.addl tenLi stener (this);

}
add (p, BorderLayout.EAST);
TextField tf = new TextField ();

tf.setEchoChar ('*');

tf.addActionLi stener (this);

add (tf, BorderLayout.SQUTH);

List | = new List();

for (int i=0;i<fonts.length;i++) {
[.add (fonts[i]);

}
| . addl tenli stener (this);
add (I, BorderLayout.WEST);
add (new Label (
"Selektieren Sie irgend etwas und | esen Sie die Beanlnfo in der Text
Area"),
Bor der Layout . NORTH) ;
enabl eEvents (AWEvent . W NDOW EVENT_NMASK) ;
pack ();
show() ;
}

public static void main (String args[]) {
Burro b = new Burro ();

}

public void itenftateChanged (ItenEvent e) {
i nspectlt (e);

public void actionPerformed (ActionEvent e) {
i nspectlt (e);

}

protected void processWndoweEvent (W ndowEvent e) ({
super. processW ndowEvent (e) ;
if (e.getlD() == WndowEvent. W NDOW CLCSI NG
System exi t (0);
}

public void inspectlt (AWIEvent e) {
StringWiter sw = new StringWiter();
Val dez. i nspect (e.getSource(), sw;
ta.setText(sw.toString());
}
}
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1.6.4. Aufgaben

Mit Hilfe der Beanlnfo und dem Reflection API soll die vorgegebene Bean inspiziert werden.
Diese Ubung zeigt Ihnen, wie Sie mit BeanInfo die Eigenschaften einer JavaBean abfragen
konnen und die EventListener bestimmen konnen.

Ihre Aufgabe besteht darin, die inspect() Methode des Rahmenprogramms zu
vervollsténdigen, um alle Namen und Werte der Properties und Listener der Bean
auszugeben.
Die Aufgaben im Einzelnen:
1) Diel nspector Klassewird eingesetzt, um die Beanl nf o einer Bean zu erhalten. Da
diese eine Instanz der Klasse d ass bendtigt, missen Sie die Class der Bean
bestimmen und der i nspect () Methode mitgeben.

2) Mitder d ass kdnnen Sie mit Hilfe des | nspect or die Beanlnfo bestimmen.

3) AusBeanl nf o kdnnen Sie die Liste der Eigenschaften der Bean erhalten: als Array
von Pr oper t yDescri pt or Objekten.

4) Geben Siefir jedes Element des Pr oper t yDescri pt or Arrays den Namen und den
aktuellen Wert aus.

5) Bestimmen Siejetzt das Event Set fir die Bohne. Dies liefert Ihnen ein Array von
Event Set Descri pt or Objekten.

6) Geben Siefir jedes Element des Event Sets den Namen und den Listener Typus aus.
7) Prufen Sie mit Hilfe des Burro Frames die inspect() Methode, Burro kreiert ein Frame

mit Beans. Immer wenn Sie Anderungen vornehmen (Text, ...) werden diese in der
Textfl&che angezeigt.
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1.6.5. Hilfestellung
Zu jeder Aufgabe existiert ein kurzer Losungshinweis. Weitere Informationen erkennen Sie
aus der Musterausgabe / der Demo und der Musterl 6sung.

1) Zum Bestimmen der Class verwenden Sie die Obj ect . get A ass() Methode.

2) Instrospector verfugt tber eine Methode get Beanl nf o() . Sie kdnnen also
I nt r ospect i on. get Beanl nf o() verwenden. Beachten Sie, dass eine
I ntrospect i onExcept i on geworfen werden kann.

3) Das Array erhalten Sie durch Aufruf der Methode
Beanl nf 0. get Properti yDescri ptors()

4) DiePropertyDescriptor Klasseist eine Unterklasse von Feat ur eDescri pt or .
Mit der Methode Feat ur eDescri pt or . get Name() erhalten Sie den Namen;
mit Pr oper t yDescri pt or. get PropertyType() erhalten Siedied ass fir jede
Property;
mit Pr oper t yDescri pt or . get ReadMet hod() erhalten Siedieread() Methode
der Property;
mit Met hod. i nvokeMet hod() kdnnen Sie diese ausfihren.

Folgende Ausnahmen kdnnen von der i nvoke() Methode geworfen werden:
Il | egal Argurrent Exception, | | | egal AccessExcepti on oder
I nvocati onTar get Excepti on.

5) DieKlasse Beanl nf o liefert tber die Methode get Event Set Descri ptor () €n
Array von Event Set Descri pt or Objekten.

6) Auch hier verwenden wir die Klassenhierarchie:
Event Set Descri pt or ist eéine Unterklasse von Feat ur eDescri pt or .
Feat ur eDescri pt or besitzt eine Methode get Nane() . welche den Namen liefert.
Analog wie oben kénnen wir mit der get Li st ener Type() Methode der
Event Descri pt or Klasseden Typus, die d ass herausfinden.

7) Jetzt mussen Sie nur noch alles Ubersetzen und Bur r o Starten.
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1.6.6. Demo
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1.6.7. Musterl6sung

1.6.7.1. Burro

package beani nf obei spi el ;

/**
* Title: Beanl nf oBei spi el
* Description: E nfaches Beispiel zur Illustration der Beanlnfo
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*

~

i nport java.aw.*;

i mport java.aw .event.*;

i mport java.io.*;

public class Burro extends Frame inplenments ActionListener, Itenlistener {

Text Area ta;

public Burro () {
super ("Burro");
ta = new TextArea ();
ta.set Edi tabl e(fal se);
add (ta, BorderLayout.CENTER);
CheckboxG oup cb = new CheckboxG oup ();
Panel p = new Panel (new GidLayout (0, 1));
String fonts[] = getTool kit().getFontList();
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Checkbox c;

for (int i=0;i<fonts.length;i++) {
p.add (c = new Checkbox (fonts[i], false, ch));
c.addl tenLi stener (this);

}

add (p, BorderLayout. EAST);

TextField tf = new TextField ();

[/ Elimnieren eines Fehler:

/1 Chne Echo wird ein Fehler

/1 in Valdez.inspect() generiert.

tf.set EchoChar ('*');

tf.addActionLi stener (this);

add (tf, BorderLayout.SQUTH);

List | = new List();

for (int i=0;i<fonts.length;i++) {
I.add (fonts[i]);

| . addl tenii stener (this);

add (I, BorderLayout.WEST);

add (new Label (
"Wahl en Sie etwas aus! Die Beanlnfo wird in der TextArea angezeigt"),
Bor der Layout . NORTH) ;

enabl eEvents (AWIEvent . W NDOW EVENT _MASK) ;

pack ();

show() ;

}

public static void main (String args[]) {
Burro b = new Burro ();
}

public void itenftateChanged (ItenEvent e) {
i nspectlt (e);
}

public void actionPerformed (ActionEvent e) {
i nspectlt (e);

protected void processW ndowEvent (W ndowEvent e) {
super. processW ndowEvent (e) ;
if (e.getlD() == WndowEvent. W NDOW CLCSI NG
System exi t (0);
}

public void inspectlt (AWIEvent e) {
StringWiter sw= new StringWiter();
Val dez. i nspect (e.getSource(), sw;
ta.setText(sw.toString());

}
}
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1.6.7.2. Valdez

package beani nf obei spi el

i nport java.aw.*;

i mport java. beans. *;

i mport java.io.*;

i nport java.lang.reflect.*;

public class Val dez {

public static void main (String args[]) {

TextField tf = new TextField ("Hallo");
i nspect (tf);

public static void inspect (Object o) {
i nspect (o, Systemout);

public static void inspect (Object o, QutputStreamos) {

i nspect (o, new PrintWiter (0s));

}

public static void inspect (Object o, Witer w {
i nspect (o, new PrintWiter (w));

public static void inspect (Object o, PrintWiter pw {

try {
Cass ¢ = o.getd ass();
Beanlnfo bi = Introspector. getBeanlnfo (c);

Event Set Descri ptor esd[] = bi.get Event Set Descri ptors();
PropertyDescriptor pd[] = bi.getPropertyDescriptors();

Met hod readMet hod;
pw.println ("Bean Information fir: " + c);
for (int i=0;i<pd.length;i++) {

if (i==0) pwprintln ("\n\tProperties\n\t--------- "

pw.print ("(" + (i+1) + ")\t");

pw.print (pd[i].getNanme() + " - " + pd[i].getPropertyType());

readMet hod = pd[i]. get ReadMet hod();
if (readMethod != null) {

try {

pw.println (" - " + readMethod.invoke (o, (Cbject[])null));

} catch (II1egal Argunent Exception e) {

pw.println ("I nspektion schlug fehl - Illegales Argunent");

} catch (Il1egal AccessException e) {

pw. println ("I nspektion schlug fehl - Illegaler Zugriff");

} catch (InvocationTarget Exception e) {

pw. println ("I nspektion schlugfehl - Probleme bei m Aufruf der

i nvoke() Methode");
} else { pwoprintln (); }

for (int i=0;i<esd.length;i++) {

if (i==0) pw.println ("\n\tListeners\n\t--------- ")
pw.print ("(" + (i+1) + ")\t");
pw.println (esd[i].getName() + " - " + esd[i].getListenerType());

} catch (Introspecti onException e) {
pw. println ("Introspection Fehler");

pw. fl ush();
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1.7. Zusammenfassen mehrerer Beans

In dieser Ubung packen Sie mehrere Beans zusammen und bilden ein Java Archiv, welches
auch mit der BeanBox verwendet werden kann. Zusétzlich schreiben Sie eine Beaninfo
Klasse.

1.7.1. Lernziele

- Sie lernen Beans zu verpacken
- Sie lernen, wie man eine Manifest Datei kreiert
- Sielernen, wie eine Bohne in die BeanBox / ToolBox geladen wird.

1.7.2. Voraussetzungen
Sie haben die vorangehende Ubung durchgearbeitet.

1.7.3. Rahmenprogramme

1.7.3.1. CentralPerk

i nport java.aw.*;

i mport java. beans. *;
i mport java.io.*;

i mport java.util.*;

public class Central Perk extends Canvas inpl enents Runnabl e {

private String nsg;

private int x, y, width, height;
private int rate = 100;

private transient Thread nover;
private bool ean stopped = fal se;

public Central Perk () {
this ("Coffee: 10 kurus");

}
public Central Perk (String s) {
this (s, 200, 200);

}

public Central Perk (String s, int width, int height) {
neg = s;
this.width = width;
t hi s. hei ght = hei ght;
set Si ze (getPreferredSi ze());
i ni t Moving();

}

private void initMving() {
nover = new Thread(this);
nover.start();

publ i c Di nension getPreferredSize () {
return new Di mension (wi dth, height);

}
public void paint (Gaphics g) {
Dimension d = getSize();
if (x <=0) {
X = d.wdth;
y = d. height / 2;
noti fyPerked();
} else {
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X- -

}
g.drawsString (nmsg, X, VY);
}

/1 Properties

public void set Message(String nessage) {
if (msg != nessage) {
String ol dMessage = nsg
nsg = nessage;
repaint();
changes. firePropertyChange (
"message", ol dMessage, nsg);

}

}
public String get Message () {
return nsg;
}
public void setMvingRate (int rate) {
if (this.rate !=rate) {
Integer oldRate = new Integer (this.rate);
this.rate = rate;
changes. firePropertyChange (
"rate", oldRate, new Integer (this.rate));
}

}
public int getMvingRate () {

return rate;

}

[/ Aninmation

public void start () {
start Moving() ;

}
public void stop () {
st opMovi ng() ;

public void run () {
try {
whil e(true) {
/1 warten.
synchroni zed (this) {
while (stopped || !'isEnabled()) {
wai t();

}

/] aktuel l es Frane anzei gen
repaint();
nover . sl eep(rate);

} catch (InterruptedException e) {
/1 lgnore
}

}

publ i c synchroni zed voi d set Enabl ed(bool ean x) {
super . set Enabl ed(x) ;
notify();

public synchronized void startMving() {
st opped = fal se;
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notify();

}
publ i c synchroni zed void stopMving() {
stopped = true;

/1 Property Anderungen

private PropertyChangeSupport changes =
new PropertyChangeSupport (this);

publ i c voi d addPropertyChangeli st ener (
Pr opert yChangelLi st ener p) {
changes. addPr oper t yChangeli st ener (p);
}
public void renmovePropertyChangeLi stener (
Pr opert yChangelLi st ener p) {
changes. r enovePr opert yChangeli st ener (p);

}

// Event Listeners

private Vector perkListeners = new Vector();

public synchronized voi d addPerkLi st ener (PerkListener |) {
per kLi st eners. addEl enent (1);

}

publ i c synchroni zed void renovePerkLi stener (PerkListener 1) {
per kLi st eners. renoveEl enent (1);

}

protected void notifyPerked () {
Vector |;
/1 Event Kkreieren
Per kEvent p = new PerkEvent (this, nsg);
/1 Sicherheitskopie erstellen
synchroni zed (this) {
| = (Vector)perkListeners. clone();

for (int i=0;i<l.size();i++) {
Per kLi stener pl = (PerkListener)l.elementAt (i);
pl . startedPerki ng(p);

}
}

[/ Serialization

private void witeQbject(hjectQutputStreams)
throws | CException {
s.defaul tWiteQbject();
}
private void readQoj ect (Obj ect | nput Stream s)
t hrows C assNot FoundException, | CException {
s. def aul t Readbj ect () ;
i ni t Moving();
}
}
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1.7.4. PerkEvent

i mport java.util.Event Qbject;
public class PerkEvent extends Event Object {
private String nsg
publ i c PerkEvent (Qbject source) {
this (source, null)

publ i c PerkEvent ((bject source, String nessage) f{
super (source);
nNeg = nessage;

}
public String get Message () {
return nsg;

}
}

1.7.5. PerkListener

public interface PerkLi stener
extends java. util.EventListener {
public abstract void startedPerking (PerkEvent e);

}

1.7.6. Aufgaben

In dieser Ubung wollen wir die relevanten Klassen in einem JAR zusammenfassen. Damit
koénnen wir die Klassendateien tUberall einsetzen. Zudem bauen wir eine Beanl nf o &n.

lhre Aufgaben im Einzelnen:

1) kreieren Sie ein neues Package bestehend aus den Perk Dateien

2) kreieren Sieeine Beanl nf o Klasse fir Cent r al Per k

3) kreieren Sie eine Manifest Datel fur das Bean j ar Archiv. Dieses kann automatisch durch
das jar-Hilfsprogramm ausgefiihrt werden. Aber manuell kann man angeben, welche Datel
eine JavaBean ist.

Pro Datel muss eine Zeile der Form
Narme: Package/ Central Perk. cl ass

wobel der Slash, nicht der DOS Backslash '\' al's Trennzei chen verwendet werden muss.

Fur die JavaBean Klasse muss zudem eine weitere Zeile eingefligt werden:
Java- Bean: True

Zwischen jedem Eintrag muss eine leere Zelle eingefigt werden.
4) Kreieren Sie aus dem Ubergeordneten Verzeichnis das Java Archiv.
5) Starten Sie die BeanBox.
6) Laden Sie das JavaArchiv
7) Testen Siedie Bean in der BeanBox.
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1.7.7. Hilfestellungen

Zu jeder der obigen Aufgaben kénnen Sie kurze L 6sungshinweise erhalten. Zudem steht
Ilhnen weiter unten die Musterausgabe und eine Musterl6sung zur Verfiigung.

1) Dawir JBuilder verwenden, sind die einzelnen Dateien der vorangehenden Ubung bereits
in einem Package.
2) Daunsere Bean Klasse Cent r al Per k heisst, muss die Beanl nf o Klasse
Cent r al Per kBeanl nf o genannt werden. Diese muss die Klasse Si npl ebeanl nf o
erweitern.
Die get BeanDescri pt or () Methode muss folgenden Aufbau haben:
publ i ¢ BeanDescri ptor get BeanDescriptor() {
BeanDescri ptor bd = new BeanDescri pt or (Central Perk. cl ass);
bd. set Di spl ayNane($quot ; Bi | | board");
return bd;
}
3) Hier der Inhat der Manifest Datei:
Name: packaged/ Central Perk. cl ass
Java- Bean: True
Name: packaged/ Central Per kBeanl nf o. cl ass
Name: packaged/ Per kEvent. cl ass
Name: packaged/ PerkLi stener. cl ass
Das Gleiche kdnnen Sie auch mit einem Hilfsprogramm wie nmake (Windows) oder make
(Unix) erledigen (lassen). Damit sparen Sie viel unnotige Arbeit, speziell bel vielen
Dateien.
4) Falsdie Manifest Datel manifest heisst, siegt der JAR Befehl folgendermassen aus:
jar cfmPerk.jar manifest <PACKAGE NAME>\*. cl ass
5) Wiedas BDK zu handhaben ist, kdnnen Sie in der ersten Ubung nachlesen und sehen.
6) Falls Sie einen Namen fir Ihr Archiv gewahlt haben, der bereits verwendet wird, wird
eine Exception geworfen.
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1.7.8. Demo

EiToolBox M=lEd EiBeanBox O] %]

BlueButton File  Edit “iew Services Help

@ ExplicitButton
OurButton

OrangeButton

Ewenthdonitor

aJellyElean
‘&(.'Juggler

TickT ook

PPN NN NI NN NS

Woter
ChangeReporter
halecule Coffee: 10 kurus
Quotebonitor
JDBC SELECT
SorterBean

M BridgeTester

TransitionalBean

ATETELTEELELELL LR LT LR L RLELE
AETETEEEETEEEEEEEEEERRERR RS

FrPFIPrFPIrFPIrFPIrFPIPrPFIPrPFIL S

Billboard

Dawir unsere Bean "Billboard" genannt haben, erscheint auf der linken Seite in der Tool Box
diese Bean. Auf der rechten Seite sehen Sie ein Beispiel fur den Einsatz dieser Bean.

Einige Hinweise:

- beachten Sie, dass das Manifest 100% korrekt geschrieben ist. Speziell Gross- und
Kleinschreibung ist kritisch.

- ich habe der Einfachheit halber das Java Archiv ins Verzeichnis der JAR'sim BDK
Verzeichnis verschoben, damit das Laden einfacher ist.

1.7.9. Musterlosung

Am Quellcode haben wir nicht veréndert! Einzig die Manifest Datel muss erstellt werden.
Hier der Inhalt der Manifest Datei im JAR Archiv:

Mani f est-Version: 1.0

Name: packagi ng/ Central Perk. cl ass

Java- Bean: True

Created-By: 1.3.0 (Sun Mcrosystens Inc.)
Name: packagi ng/ Per kEvent. cl ass

Name: packagi ng/ Central Per kBeanl nf 0. cl ass

Name: packagi ng/ PerkLi st ener. cl ass

Der Name der Datei wird im Archiv auf Mani f est . nf verandert.
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1.8. Arbeiten mit Ressourcen

Applets verfligen Uber hilfreiche Methoden, wie get CodeBase() , get Docunent Base() oder
get Par amet er () . Beans sind aber selbstandige Software Komponenten und bendétigen einen
anderen Mechanismus, das Java Resource File. Diese Datei kann entweder im Archiv
mitverpackt oder in der lokalen CLASSPATH gestellt werden.

1.8.1. Lernziele

- Sie lernen die Bedeutung von Ressourcen fir JavaBeans kennen
- Sie lernen Resource Files zu laden.

1.8.2. Rahmenprogramm

Fir diese Ubung benétigen wir lediglich eine Datei. Dawie das Rote Kreuz Symbol
verwenden und Clara Barton (Angel of the Battlefield) das Rote Kreuz in den USA eingefihrt
hat, nennen wie die Datei Barton.

1.8.2.1. Barton
i mport java.io.*;
i nport java.net.*;
i mport java.aw.*;
i mport java.aw.event.*;
i mport java.util.Properties;

public class Barton extends Frane {
I mage im
Font f;
String fontDefault = "Serif-bolditalic-24";
String nsg;
String nmsgDefault = "Spenden Sie bitte Blut!";
Col or savedCol or;
public Barton () {
super ("Spenden Sie Blut!");
/1 Ressource Datei

// Laden der Datei

try {
Properties p = new Properties();

/1 Laden der Ressourcen aus der Ei ngabedatei / I|noutStream

/1 Font:' nessage. font'
/'l sonst fontDefault

/] Message: 'message.text’
/1 sonst msgDef aul t

/1 lmage: 'image.file'
/! kein Standardwert

/1 Lies | mage

} catch (Exception e) {
f = Font.decode (fontDefault);
nmsg = nmsgDefaul t;
im= null;
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Systemerr.println ("Exception - es werden Standardwerte
verwendet . ");

set Font (f);
/1 Wndows C ose
enabl eEvents (AWEvent . W NDOW EVENT_NMASK) ;

}
public void paint (Gaphics g) {
if (im==null) {
savedCol or = g.get Col or ();
g.setColor (Color.red);
g.fill Rect (50, 25, 30, 80);
g.fillRRect (25, 50, 80, 30);
g. set Col or (savedCol or);
} else {
g.drawi mage (im 25, 20, this);

}
g.drawsString (nsg, 50, 130);

}
protected void processWndowEvent (W ndowEvent e) {

if (e.getl D) == WndowEvent. WNDOW CLCSI NG {
Systemexit (0);
}

public static void main (String args[]) {
Barton b = new Barton();
b. set Si ze (300, 200);
b. show();

}
}

1.8.3. Aufgaben

Die Aufgaben sind nicht sehr schwierig, falls Sie Java kennen und wissen wie man mit
Datelen umgeht, oder falls Sie die Java Internationalisierung kennen.

1) Offnen Sieeinen | nput St r eamauf die Datei Bar t on. r esour ces

2) Laden Sie die Properties

3) Bestimmen Siedie nessage. f ont Eigenschaft. Falls diese nicht vorhanden ist oder
nicht gefunden wird, soll der Standardwert f ont Def aul t verwendet werden. Diese
Angabe mussin ein Font Objekt umgewandelt werden.

4) Bestimmen Siedie nessage. t ext Eigenschaft. Falls diese nicht gefunden wird, soll
der Standardwert nsgDef aul t verwendet werden. Dieser stellt einen einfachen Text
zur Verfligung, der dargestellt werden soll.

5) Bestimmen Siediei mage. fi | e Eigenschaft. Sie enthdlt die Angabe, welche Datel
engezeigt werden soll (als Bild). Offnen Sie diese Datei und laden Sie das Bild.

6) Ubersetzen und starten Sie das Programm. Da Sie noch keine Ressource Datei
angegeben haben, werden lauter Standardwerte verwendet.

7) Verschieben Siejetzt dieBart on. resour ces Datei ind aktuelle Verzeichnis oder in
den CLASSPATH. Auch die Datei mit dem Roten Kreuz muss im aktuellen
Verzeichnis oder im CLASSPATH sain.

Starten Sie das Programm erneut.

Hinweis:
an Stelle der Datel konnten Sie auch eine URL verwenden, eine Internet Adresse (Uniform
Resource Locator), ab der die Informationen gelesen werden kdnnen.
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1.8.4. Hilfestellungen

Die folgenden Hilfestellungen beziehen sich auf die einzelnen Aufgaben aus dem obigen
Abschnitt.
1) Beispielcode
InputStreamis =
get  ass() . get Resour ceAsStrean( " Barton. resources");

2) Beispielcode
verwenden Sie einfach die Property. | oad( | nput St rean) Methode:
p.load(is);

Den Wert einer Property bestimmenSie am Besten mit der Methode
get Property()

3) Fur das Bestimmen des Fonts ben6tigen wir zwei Schritte:
a) bestimmen der Property, wie oben
b) f = Font. decode(p. get Property("nessage.font", fontDefault);

4) Die Bestimmung des Textes geschieht mit der oben bereits eingesetzten
get Property() Methode:

nsg = p.getProperty("nessage.text", nsgDefaul t);
5) Das Bestimmen und Laden es Bildes geschieht ebenfalls mit den selben Methoden:
String imageFile = p.getProperty("inmage.file");
URL url = getd ass().getResource(inmageFile);
im= getTool kit().getlnmage(url);

6) Das Ubersetzen und Starten diirfte nun kein Problem mehr sein!

javac Barton.java
java Barton

7) Die Ressource Dateien finden Sie auf dem Server / der CD.

Hinweis:
Barton ist kein Applet,sondern eine selbstandige Applikation.
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1.8.5. Demo
EiSpenden Sie Blut! =] B3 EiSpenden Sie Blut! =] E3
+ Rotes Kreuz
Spenden Sie bitte Blut! Freiwillige Spender gesucht!

Auf der linken Seite sehen Sie die Ausgabe mit den Standardwerten.
Rechts wird die Ressourcen Datei gelesen und der entsprechende Text (und das Bild)
ausgegeben.

1.8.6. Musterl6sung
1.8.6.1. Barton
package ressourcen;
/**
* Title: Ressour cen

* Description: Elnsatz einer Ressourcen Datei nmit allen wichtigen
vari abl en Angaben.

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller

* Conpany: Jol | er-Voss

* @ut hor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

i mport java.io.*;

i mport java.net.*;

i nport java.aw.*;

i mport java.aw .event.*;

i mport java.util.Properties;

public class Barton extends Frane {
| mage im
Font f;
String fontDefault = "Serif-bolditalic-24";
String nsg;
String nsgDefault = "Spenden Sie bitte Blut!";
Col or savedCol or;
public Barton () {
super ("Spenden Sie Blut!");
/1 Ressource Datei
InputStreamis = getd ass(). get Resour ceAsSt r ean(
"Barton.resources");
/1 Laden und Anzei gen der Ressourcen

try {
Properties p = new Properties();
p.load (is);

f = Font. decode(
p. get Property("nessage. font",
fontDefault));
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nsg = p.getProperty ("nmessage.text", nsgDefault);
/1 | mage
String imageFile = p.getProperty ("inmage.file");
URL url = getd ass().getResource (inageFile);
im= getTool kit().getlmge (url);

} catch (Exception e) {
f = Font.decode (fontDefault);
nsg = nmsgDefaul t;
im= null;
Systemerr.println ("Exception - es werden Standardwerte

verwendet.");

}

set Font (f);

/1 Wndow d osi ng

enabl eEvents (AWEvent . W NDOW EVENT_NMASK) ;

}
public void paint (Gaphics g) {
if (im==null) {
savedCol or = g.get Col or ();
g.setColor (Color.red);
g.fill RRect (50, 25, 30, 80);
g.fill Rect (25, 50, 80, 30);
g. set Col or (savedCol or);
} else {
g.draw mage (im 25, 20, this);
}

g.drawsString (nsg, 50, 130);
}
protected void processWndowEvent (W ndowEvent e) {
if (e.getlD() == WndowEvent. W NDOVN CLCSI NG ({
Systemexit (0);
}

}

public static void main (String args[]) {
Barton b = new Barton();
b. set Si ze (300, 200);
b. show();

1.8.6.2. Ressourcen Datei

nessage. font =SansSeri f - bol d- 24
nessage.text=Freiw | | i ge Spender gesucht!
i mage. fil e=redcross. gif
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1.9. Customizer

1.9.1. Voraussetzungen
Sie haben die vorangehenden Ubungen durchgearbeitet.

1.9.2. Rahmenprogramme

Fir diese Ubung verwenden wir verschiedene Programme aus friiheren Ubungen: Perk.
1) CentralPerk
2) PerkEvent
3) PerkListener
4) CentralPerkBeaninfo

Zusétzlich benttigen wir zwel weitere Dateien

1.9.2.1. Top40
i nport java.awt.*;
inport java.awt.event.*;

i mport java.io.*;

public class Top40 extends Franme inplenments ActionListener {
Menul t em open, |oad, save, custom quit;
Conponent theConp = null;

public Top40 () {
super (" Countdown");
Menu file = new Menu ("DAtei");
open = file.add (new Menultem ("Ofnen Serialisierte Bean"));
open. addAct i onLi stener (this);
load = file.add (new Menultem ("Laden Central Perk Kl asse"));
| oad. addAct i onLi stener (this);
save = file.add (new Menultem (" Spei chern Bean"));
save. addAct i onLi stener (this);
save. set Enabl ed (fal se);
file.addSeparator();
custom = file.add (new Menultem (" Custoni ze Bean"));
cust om addActi onLi stener (this);
cust om set Enabl ed (fal se);
file.addSeparator();
quit = file.add (new Menultem ("Ende"));
qui t . addActi onLi stener (this);
MenuBar nb = new MenuBar () ;
nb.add (file);
set MenuBar (nb);
enabl eEvents (AWEvent . W NDOW EVENT_NMASK) ;
}
protected void processW ndowEvent (W ndowEvent e) {
if (e.getlD() == WndowEvent. W NDOVN CLCSI NG ({
/1 Notify others we are closing
super. processW ndowEvent (e) ;
Systemexit(0);
} else {
super . processW ndowEvent (e) ;

}
public static void main (String args[]) {
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Frame f = new Top40();
f.setSize(300, 300);

f.show();

public void actionPerformed (ActionEvent e) {
oj ect o = e.getSource();
if (o == open) {
| oadBean();
} else if (o == load) {
newBean() ;
} else if (0o == save) {
saveBean();
} else if (o == custonm {
cust om ze();
} else if (o == quit) {
Systemexit (0);
}
}
private void | oadBean () {
set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor(Cursor. WAl T_CURSOR) ) ;

try {
// Datei Central Perk. ser

/1 Stream (Fil el nput Stream

/1 Stream (bj ect | nput Stream

/1 lesen

/1 Alles schliessen

/1 Bean in den zentral en Quadranten

/1 checkCustoni ze() um Menu auf zuset zen
/'l Referenz speichern

save. set Enabl ed (true);
} catch (Exception e) {
Systemout.println ("Central Perk.ser kann nicht gel aden werden");

} finally {
set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. DEFAULT _CURSCR)) ;
}
}
private void newBean () {

try {
set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. WAl T_CURSOR) ) ;

/1 Instantieren der Bean

/1 Bean dem Center Quadrant hinzuflgen
/1 Call checkCustom ze to setup nenu
/'l Referenz speichern

save. set Enabl ed (true);
} catch (Exception e) {
Systemout.println ("Fehler beimKreieren");
} finally {
set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. DEFAULT _CURSOR)) ;
}
}
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private void saveBean () {
set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. WAl T_CURSOR) ) ;

try {
/| Datei obj ekt Central Perk. ser

[/ Stream fir FileCQutputStream
/1 Stream fiur QojectQutput Stream
/] schreiben

/1 alles schliessen

} catch (Exception e) {
Systemout.println ("Fehl er beim Schreiben");

} finally {
set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. DEFAULT _CURSCR)) ;

}
}
private void customze () {

try {
// Beanl nfo

/1 BeanDescriptor fur die Beanlnfo

/] Bestime Custonizer Kl asse aus dem BeanDescri ptor
/] Kreiere Instanz

/1 Custom zer definieren

final Dialog d = new Dialog (this, "Custom zer", true);
d. add ((Conponent) custom zer, BorderLayout. CENTER);
Button b = new Button ("Ende");
d. add (b, BorderLayout.SQUTH);
b. addActi onLi st ener (new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
d. di spose();

}
);
d. pack();
d. show() ;
} catch (Exception e) {
Systemout.println ("Oops");
}
}
private void checkCustom ze(d ass c¢) {
try {
Beanlnfo bi = Introspector. getBeanlnfo (c);
BeanDescri ptor bd = bi.getBeanDescriptor();
cust om set Enabl ed (bd. get Custom zerd ass() != null);
} catch (Introspecti onException e) {
Systemout.printlin ("Oops");
cust om set Enabl ed (fal se);
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1.9.2.2. BillboardCustomizer
package Marcel

i nport java.aw.*;
i mport java.aw .event.*;
i mport java. beans. *;

public class BillboardCustom zer extends Panel {
private Central Perk target;
private TextField fontField, nsgField;
private PropertyChangeSupport support =
new Pr opertyChangeSupport (this);
public void set Chject ((Cbject obj) {
target = (Central Perk) obj;
/1 Font und Message El ngabef el der
/1 Action Listeners

publ i c Di nmension preferredSize() {
return new Di nensi on(225, 60);

public void actionPerfornmed(ActionEvent e) {
(oj ect source = e. get Source();
if (source==fontField) {
/1 Font anpassen

support.firePropertyChange("", null, null);
}else if (source==nsgField) {
/1 Message anpassen

support.firePropertyChange("", null, null);

}
public voi d addPropertyChangeli st ener (

Pr opert yChangeLi stener |) {
support . addPr opert yChangelLi st ener (1) ;

publ i c voi d renovePropertyChangeLi st ener (
Pr opert yChangeLi stener |) {
support . renovePropertyChangelLi stener(I);

private String encode (Font f) {

String style;
if (f.isBold())
style = f.isltalic() ? "bolditalic" : "bold";
el se
style = f.isltalic() ? "italic" : "plain";
return f.getName() + "-" + style + "-" + f.getSize();
}
}
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1.9.3. Aufgaben

In dieser Ubung ergdnzen Sie die Central Perk Billboard Bean durch einen Customizer. Zudem
bendtigen Sie eine Testapplikation. Diese kann die Bean laden und speichern.

1) verwenden Sie die Rahmenprogramem aus dieser Ubung, neben den fix fertigen
Dateien aus den vorhergehenden Ubungen. Diese Dateien werden zu einem neuen
Package zusammengefasst. Deswegen wurden die Dateien ins JBuilder Projekt
kopiert.

2) Unser Tester entspricht einer Anwendung, die sich analog zur BeanBox verhdlt. Es
liegt an uns, einen Customizer zu definieren, um die Bean Properties / Eigenschaften
zu aktualisieren.

Wir haben zwel Méglichkeiten:
- entweder einen Customizer fur die Bohne definieren
- oder ein Property Sheet fur Font, Message Eigenschaften (Text, Font, ...)

Das Property Sheet lassen wir weg. Es bleibt also der Customizer.
3) Verédndern Sie die Beaninfo so, dass diese den Customizer kennt.
4) Ubersetzen Sie alles, ohne ein Java Archiv zu generieren, ausser Sie mochten dies.

5) Im Top40 Framework werden vier Methoden zur Verfligung gestellt:
- newBean: diese kreiert eine neue Bohne, eine Cent r al Per k Bean.
Die Bean soll dem zentralen Quadranten hinzugefiigt werden.
Die checkCust oni zer () Methode generiert ein Mend, falls ein Customizer existiert.
Speichern Sie eine Referenz auf die Bohne in der Variable t heConp.

6) Die néchste Methode
- saveBean : speichert die Bohne, seriadlisiert dscentral Per k. ser.

7) Die néchste Methode
- | oadBean: liest eine (serialisierte) Bohne und speichert eine Referenz in t heConp.

8) Schliesslich
- Cust omi zeBean MenU: zeigt den Customizer an.
Inspector liefert Beanl nf o, dann BeanDescr i pt or , dann Cust oni zer d ass.

9) Ubersetzen Sie Top40

10) Starten Sie das Programm und laden Sie die Central Perk Bean. Diese kdnnen Sie dann
speichern / serialisieren, anpassen, laden, ....
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1.9.4. Hilfestellungen

Auch in dieser Ubung steht pro obige Aufgabe eine einfache Hilfestellung zur Verfuigung.
Zudem sehen Sie die erwartete Ausgabe (néchster Abschnitt) und eine mogliche
Musterl6sung.

1) Rahmenprogramme
In der Musterl6sung wurde das gesamte Perk Projekt ins neue Projekt kopiert und
angepasst (Package Name). Zudem wurde ein neues JAR Archive generiert, die Manifest
Datel angepasst und ins BDK geladen und schliesslich serialisiert.

2) Customizer
Das Schreiben des Customizers selber ist nicht sehr aufwendig, falls Sie das
Rahmenprogramm verwenden.
- Als Customizer wird ein separates Fenster getffnet, in dem Sie die Schrift und die
Schriftgrosse der Anzeige auf der Tafel (Billboard) steuern konnen.

- Der Customizer besitzt einen "Done/Beenden™ Knopf, fir den Sie einen Listener
definieren mussen. Die Musterlésung ist dabei eher bieder!

- Der Grund, weshalb die Musterl6sung bieder ist, liegt vorallem an der
act i onPer f or med() Methode. Besser ware es auch, wenn eine Liste der verfligbaren
Fonts und deren Grdssen engezeigt werden konnte.

3) Die Beanlinfo kann aus dem Customizer durch Anderung der get BeanDescr i pt or ()
Methode erreicht werden:

publ i c BeanDescri ptor get BeanDescriptor() {
BeanDescri ptor bd = new BeanDescri pt or (Central Perk. cl ass,
Bi | | boar dCust omi zer. cl ass);
-

4) Ubersetzen und Packaging (falls gewiinscht) geschieht genau wie in der vorigen Ubung.

5) Jetzt widmen wir uns dem Top40 Framework:
die verschiedenen Menuoptionen missen implementiert werden.
Bel den Dateien ist der Pfad wichtig, weil wir der Einfachheit halber mit absoluten
Pfadangaben arbeiten.

Hier ein moglicher Programmteil, um die serialisierte Bohne in einen Container zu stellen:
Conponent ¢ = (Conponent)Beans. instantiate(null,
"cust om zer. Central Perk");
add(c, BorderLayout.CENTER);
checkCust om zer(c.getd ass() );
di eConponente = c;
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6)

7)

8)

9)

Das Speichern der Bohne wird als Objektserialisierung implementiert.
Hier ein Programmfragment:

File f = new File("Central Perk.ser");

Fil eQut put Stream fos = new Fil eCQut put Strean(f);

oj ect Qut put Stream oos = new Cbj ect Qut put St rean(f os);
00s. w it eChj ect (di eConponent e) ;

00s. cl ose();

fos. close();

Das Lesen der Bohne geschieht in die umgekehrte Richtung.
Hier ein Programmfragment:

File f = new File ("Central Perk.ser");
FilelnputStream fis = new Fil el nput Strean(f);

Obj ect I nput Stream oi s = new bj ect | nput Stream (fis);
Conponent ¢ = (Conponent)oi s. readj ect ();

add (c, BorderLayout.CENTER);

oi s.close();

fis.close();

checkCust om ze(c. getd ass());

di eConponente = c;

Das Anpassen der BeanIinfo geschieht mit folgendem Programmfragment:

Beanlnfo bi = Introspector. getBeanlnfo (theConp.getd ass());
BeanDescri ptor bd = bi.getBeanDescriptor();

Class ¢ = bd. get Cust om zerd ass();

Cust omi zer custom zer = (Custom zer) c.new nstance();

cust om zer. set Cbj ect (theConp);

Ubersetzen Sie Top40

10) Testen Sie Top40
Die Anderungen im Customizer der Musterlsung werden erst beim erneuten Laden

sichtbar.

JavaBeansUebungen.doc

© JM Joller

55/ 75




JAVABEANS UBUNGEN

1.9.5. Demo
Hier einige ScreenShots von unseren Anzeigetafel:

EiBillboardCustomizer
Datei

EiBillboardCustomizer = E3

Datei
Joller

Die Anzeigetafel nach dem Start und nach dem Laden der serialisierten Bean.

B Customizer

Font: |Dia|ng-p|ain-12 Message:
IF'iRa Sonderangebot - mit 5:
Beenden |

Das Customizer Fenster
E3BillboardCustomizer M [=] B3

Datei

Pizza Sonderangebot- mit Salmaonellen
Joller

... und der geénderte Text (die Musterlésung |6scht den alten Text nicht).

Nach dem Laden der zuvor serialisierten Bean sehen Sie folgendes Bild:

EiBillboardCustomizer O] %]
Datei

Fizza Sonderangebot- mit Salmaonellen
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1.9.6. Musterlosung
Die Musterl6sung auf dem Server / der CD enthélt alle Dateien:

- Top40.java

- Bill boardCust om zer. java
- Central Perk. java

- Central PerkBeanl nfo.java
- PerkEvent.java

- PerkLi stener.java

Fur diese Aufgabe sind die beiden Programme Top40 und Bi | | boar dCust oni zer die
interessanten.

1.9.6.1. Top40
package custom zer;
/**
* Title: Ei nfacher Custom zer

* Description: Bau eines einfachen Custom zers fir ein bestehendes
Pr oj ekt

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller

* Conpany: Jol | er-Voss

* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

i nport java.aw.*;

i mport java.aw .event.*;
i nport java. beans. *;

i mport java.io.*;

public class Top40 extends Franme inplenments ActionListener {
Menul t em open, |oad, save, custom quit;
Conponent theConp = null;

public Top40 () {
super ("BillboardCustoni zer");
Menu file = new Menu ("Datei");
open = file.add (new Menultem ("Gffnen Serialisierte Bean"));
open. addAct i onLi stener (this);
load = file.add (new Menultem ("Laden Central Perk Kl asse"));
| oad. addAct i onLi stener (this);
save = file.add (new Menultem (" Spei chern Bean"));
save. addAct i onLi stener (this);
save. set Enabl ed (fal se);
file.addSeparator();
custom = file.add (new Menultem (" Custom ze Bean"));
cust om addActi onLi stener (this);
cust om set Enabl ed (fal se);
file.addSeparator();
quit = file.add (new Menultem ("Ende"));
qui t. addActi onLi stener (this);
MenuBar nb = new MenuBar () ;
nb. add (file);
set MenuBar (nb);
enabl eEvents (AWEvent . W NDOW EVENT_NMASK) ;

}
protected void processW ndowEvent (W ndowEvent e) {
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if (e.getlD() == WndowEvent. W NDOVN CLCSI NG ({
/1 Notify others we are closing
super . processW ndowEvent (e) ;
System exi t (0);
} else {
super . processW ndowEvent (e) ;
}
}
public static void main (String args[]) {
Frame f = new Top40();
f.setSize(300, 300);

f.show();

public void actionPerformed (ActionEvent e) {
oj ect o = e.getSource();
if (o == open) {
| oadBean();
} else if (o == load) {
newBean() ;
} else if (0o == save) {
saveBean();
} else if (o == custom {
cust om ze();
} else if (o == quit) {
Systemexit (0);
}
}
private void | oadBean () {
set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. WAl T_CURSOR) ) ;
try {
File f = new File ("Central Perk.ser");
FilelnputStream fis = new Fil el nput Strean(f);
Obj ect I nput Stream oi s = new bj ect | nput Stream (fis);
Conponent ¢ = (Conponent)oi s. readj ect ();
add (c, BorderLayout.CENTER);
oi s.close();
fis.close();
checkCust om ze(c. getd ass());
t heConp = c;
save. set Enabl ed (true);
} catch (Exception e) {
Systemout.println ("Fehl er bei mLaden: Central Perk.ser");
e.printStackTrace();
} finally {
set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. DEFAULT_CURSCR)) ;
}
}
private void newBean () {
try {
set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. WAl T_CURSOR) ) ;
Conponent ¢ = (Conponent)Beans.instantiate (null,
"cust om zer. Central Perk");
add (c, BorderLayout.CENTER);
checkCust om ze(c. getd ass());
t heConp = c;
save. set Enabl ed (true);
} catch (Exception e) {
Systemout.println ("Fehler beimKreieren von
cust om zer. Central Perk");
} finally {
set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. DEFAULT_CURSCR)) ;

}
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}

private void saveBean () {
set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor(Cursor. WAl T_CURSOR) ) ;
tr
)Iéi fe f = newFile ("Central Perk.ser");
Fil eQut put Stream fos = new Fil eQut put Strean(f);
oj ect Qut put St ream oos = new hj ect Qut put Stream (fos);
oos.witeChject (theConp);
00s. cl ose();
fos. close();
} catch (Exception e) {
Systemout.println ("Schrei bfehler: Central Perk.ser");

} finally {
set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. DEFAULT_CURSCR)) ;

}

}
private void customze () {
try {
Beanlnfo bi = Introspector. getBeanlnfo (theConp.getd ass());

BeanDescri ptor bd = bi.getBeanDescriptor();
Class ¢ = bd. get Cust om zerd ass();
Cust om zer custom zer = (Custom zer) c.new nstance();
cust om zer. set (bj ect (theConp);
final Dialog d = new Dialog (this, "Custom zer", true);
d. add ((Conponent) custoni zer, BorderLayout. CENTER);
Button b = new Button ("Beenden");
d. add (b, BorderlLayout.SQUTH);
b. addAct i onLi stener (new ActionListener () {

public void actionPerformed (ActionEvent e) {

d. di spose();

}
);
d. pack();
d. show();
} catch (Exception e) {
Systemout.println ("Oops");
| }
private void checkCustom ze(d ass c¢) {
try {
Beanlnfo bi = Introspector. getBeanlnfo (c);
BeanDescri ptor bd = bi.getBeanDescriptor();
cust om set Enabl ed (bd. get Custom zerd ass() != null);
} catch (Introspecti onException e) {
Systemout.println ("Oops");
cust om set Enabl ed (fal se);
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1.9.6.2. BillboardCustomizer

package custom zer;

i nport java.aw.*;

i mport java.aw.event.*;

i nport java. beans. *;

public class BillboardCustom zer extends Pane

i mpl ements Custoni zer, ActionListener {
private Central Perk target;
private TextField fontField, nsgField;
private PropertyChangeSupport support =
new Pr opertyChangeSupport (this);
public void set Chject(Cbject obj) {
target = (Central Perk) obj;
Label t1 = new Label ("Font:");
add(t1);

20);

fontField = new Text Fi el d(encode(target. getFont()),
add(fontField);
font Fi el d. addActi onLi st ener (this);
Label t2 = new Label ("Message:");
add(t?2);
nsgFi el d = new Text Fi el d(t arget. get Message(), 20);
add( nmsgFi el d);
nsgFi el d. addActi onLi stener(this);
publ i c Di mension preferredSize() {
return new D nensi on(225, 60);
public void actionPerforned(ActionEvent e) {
oj ect source = e. get Source();
if (source==fontField) {
String txt = fontField. getText();
try {
target.setFont (Font.decode (txt));
} catch (Number For mat Excepti on ex) {
font Fi el d. set Text (encode(target.getFont()));
}
support.firePropertyChange("", null, null);
}else if (source==nsgField) {
target.set Message (nsgFi el d. get Text ());
support.firePropertyChange("", null, null);
}
publ i c voi d addPropertyChangeli st ener (
Pr opert yChangeLi stener |) {
support . addPr opert yChangelLi st ener (I);
publ i c voi d renovePropertyChangeLi st ener (
PropertyChangelLi stener |) {
support. renovePropertyChangelLi stener(l);
}
private String encode (Font f) {
String style;
if (f.isBold())
style = f.isltalic() ? "bolditalic" : "bold";
el se
style = f.isltalic() ? "italic" : "plain";
return f.getName() + "-" + style + "-" + f.getSize();
}
}
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1.10. Einsatz des Reflection APIs
Diese Ubung ist optional.
Falls Sie je komplexere Anwendungen schreiben wollen, sollten Sie sich mit den Details des
Reflection APIs und der Introspection fur JavaBeans vertraut machen.

1.10.1. Lernziele

- Sielernen den Einsatz des Reflection APIs in JavaBeans kennen
- Sie kennen den Einsatz der Introspection fur die Bestimmung der Beans
Eigenschaften ohne Beanlinfo.

1.10.2. Rahmenprogramm
Fur diese Ubung benctigen Sie lediglich ein Programm:

i mport java.io.*;

public class ReflectionBeispiel {

private static String className = "Refel ctionBei spiel"
private static String get TypeNane (d ass c¢) {
if (c.isArray()) {
try {
Cass cl = c;
int di nensions = 0;
while (cl.isArray()) {
di mensi ons++;
cl = cl.get Component Type();

StringBuffer sb = new StringBuffer();

sb. append(cl . get Name());

for (int i =0; i < dinensions; i++) {
sb. append("[]1");

return sb.toString()
} catch (Throwable e) {
/'l kei ne Ausgabe
}

}

return c.get Name();

}

private static void listParameters (PrintWiter pw, Cass paraneters[]) {
for (int j=0; j< paraneters.length; j++) {
pw. print (get TypeNane(paraneters[j]));
if (J < (parameters.length - 1))

pw. print(", ");
}

private static void listdassVariables (PrintWiter pw, dass c¢) {
String name = c.get Nanme();
/1 Ausgabe der Vari abl en
Field fields[] = c.getDeclaredFi el ds();
for (int i=0; i<fields.length;i++) {
if (i ==0)
pw.println (" // Variablen");
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/1 nur jene der Klasse

pw.println (" " + Mdifier.toString(fields[i].getMdifiers()) +
' + get TypeNane (fields[i].getType()) +
"+ fields[i].getNanme() + ";");

}
if (fields.length > 0)
pw. println();
}

private static void |istdassConstructors (PrintWiter pw, dass c) {
String name = c.get Name();
/1 Ausgabe der Konstruktoren
Constructor constructors[] = c.getDecl aredConstructors();
for (int i=0; i<constructors.length; i++) {

if (i==0)
pw.println (" // Konstruktoren");
pw.print (" " + Mdifier.toString(constructors[i].getMdifiers()) +

" + constructors[i].getNane() + "(");
| istParaneters (pw, constructors[i].getParaneterTypes());
pw.println (");");

if (constructors.length > 0)
pw. println();

private static void |istdassMethods (PrintWiter pw, Qass c) {

//************************

/1 1hre Aufgabe!!!

//************************

}

public static void reflectdass (String nane, Witer w ({
PrintWiter pw = new PrintWiter (w);

// 1nstanzieren der Kl asse
d ass c;

try {
¢ = O ass. for Name( nane) ;

} catch (Exception e) {
pw.println ("Kl asse " + name + " wurde nicht gefunden.");
return;

}

/1 Ausgabe der Dekl arationen
pw.println (Mdifier.toString(c.getMdifiers()) +" " + c.getNane());
/1 Ausgabe der SuperKkl assen
if (c.getSuperclass() != null)
pw.print (" extends " + c.getSuperclass().getName());
/1 Ausgabe der |nterfaces
Class interfaces[] = c.getlnterfaces();
for (int i=0; i<interfaces.length; i++) {
if (i ==0) {
pw.print (" inplenments ");
} else {
pw.print (", ");

pw. print (interfaces[i].getName());

pw.println (" {");
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listd assVariables (pw, c);
listdassConstructors (pw, c);
| i st assMet hods (pw, c);

pw.println ("}");
pw. fl ush();

}

public static void reflectdass (String name, CQutputStream os) {
Witer w= new QutputStreanWiter (0s);
refl ectd ass (nane, w;

}

private static void inspectSelf () {
refl ectd ass (classNane, System out);
}

public static void main (String args[]) {
if (args.length == 0) {
Systemerr.println ("Usage: java " + className + " classnane |
cl assnanme] *\ n");
i nspect Sel f();
} else {
for (int i=0;i<args.length;i++) {
reflectd ass (args[i], Systemout);

}
}
}
}

1.10.3. Aufgaben

Zu den folgenden Aufgaben finden Sie gleich anschliessend Hilfestellungen und Demo
Ausgaben, sowie eine vollstandige Musterl 6sung.
1) Importieren Sie die Reflection Library
2) Im Rahmenprogramm werden die Klassenvariablen und Konstruktoren jeder
bendtigten Klasse bestimmt.
Modifizieren Sie das Programm so, dass auch die Methoden aufgelistet werden. Im
Framework finden Sie bereits einiges. Eigentlich miussen Sie lediglich die
| i st d assMet hods() Methode hinzufiigen.
3) Versuchen Sie zudem, neben dem Namen, auch noch die Modifiers, Riickgabetypen
und die Parametertypen zu bestimmen und anzuzeigen.

Zusatzaufgaben:

1) sortieren Siedie einzelnen Listen

2) gruppieren Sie die einzelnen Methoden und Variablen nach Zugriffstyp (pri vat e,
public, protected)

3) entfernen Sie den jeweiligen Header, fallser j ava. | ang ist.

4) definieren Sie Exception Handlers so, dass das Stack Trace jeweilis nicht angezeigt
wird.

5) zeigen Sie nur Methoden an, welche Uber eine Parameterliste verfligen.
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1.10.4. Hilfestellungen

Pro Aufgabe finden Sie eine einfache Hilfestellung. Falls diese nicht reicht, kbnnen Sie
entweder das Beispielverhaten (Demo) oder die Musterlsung anschauen.

1) Import des Reflection APIs:
i nport java.lang.reflect.*;
2) Der entsprechende Methodenaufruf ist:
Cl ass. get Decl ar edMet hods()
Diese Methode zeigt auch die geerbten Methoden an.
3) Die entsprechende Methode zum Auflisten aller Methoden ist:

Met hod. get Modi fi ers()

Die anderen Angaben erhalten Sie mit folgenden Methoden:

Met hod. get Ret ur nType() zeigt die Ruckgabewerte der Methoden;
Met hod. get Name() liefert den Namen der Methode;

Met hod. get Par anet er Types() liefert die Parameterklassen;
Met hod. get Except i onTypes() schliesslich die Exceptions einer Methode.

4) DietoString() Methode ist nicht sehr niitzlich, weil sieimmer noch den Préfix liefert.

5) Dieprivate get TypeName() Methode zeigt Ihnen die unterschiedlichen
Parametertypen an.
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1.10.5. Demo
Die Musterlosung ist eine Applikation, kann aso nicht als Applet verwendet werden:

public reflectionbeispiel.Reflecti onAnwendung
extends java.l ang. bj ect {
/1 Variabl en

private static java.lang. String cl assNane;

/] Konstruktoren

public reflectionbeispiel.Reflecti onAnwendung();

/1 Met hoden
public static void main(java.lang. String[]);

private static java.lang. String get TypeNane(java. |l ang. d ass);

private static void |istParaneters(java.io.PrintWiter,
java.lang. d ass[]);

private static void Iistd assVariables(java.io.PrintWiter,
java. |l ang. d ass);

private static void |istdassConstructors(java.io.PrintWiter,
java. |l ang. d ass);

private static void |istd assMethods(java.io.PrintWiter,
java.l ang. d ass);

public static void reflectd ass(java.lang. String, java.io.QutputStrean;
public static void reflectd ass(java.lang. String, java.io. Witer);
private static void inspectSelf();

}

Usage: java reflectionbeispiel.ReflectionAnwendung cl assnane [ cl assnane] *
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1.10.6. Musterlosung

Die folgende Musterl6sung zeigt eine mdgliche Ldsung. Diese besitzt noch einige Macken,
wie Sie leicht selber feststellen konnen.

package refl ecti onbei spi el ;

/**
* Title: Bei spiel fur den Einsatz des Reflection APls
* Description: Reflection API fir die Anal yse der Beans
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss

* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*/
i mport java.io.*;
i nport java.lang.reflect.*;

public class ReflectionAnwendung {

private static String classNanme =
"refl ecti onbei spi el . Ref | ecti onAnwendung”;
private static String get TypeNane (d ass c¢) {
if (c.isArray()) {
try {
Cass cl = c;
int di nensions = 0;
while (cl.isArray()) {
di mensi ons++;
cl = cl.get Conponent Type();
}
StringBuffer sb = new StringBuffer();
sbh. append(cl . get Narre() ) ;
for (int i =0; i < dinmensions; i++) {
sb. append("[]1");

return sb.toString();
} catch (Throwable e) {
/1 kei ne Fehl ernel dung
}
}

return c.getNanme();

}

private static void listParameters (PrintWiter pw, Cass paraneters[]) {
for (int j=0; j< paraneters.length; j++) {
pw. print (get TypeNane(paraneters[j]));
if (j < (paraneters.length - 1))
pw. print (", ");
}
}

private static void listdassVariables (PrintWiter pw, dass c¢) {

String name = c.get Nanme();
/1 Ausgabe der Vari abl en
Field fields[] = c.getDeclaredFi el ds();
for (int i=0; i<fields.length;i++) {

if (i ==0)

pw.println (" // Variablen");
/1 nur jene der Klasse
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pw.println (" " + Mdifier.toString(fields[i].getMdifiers()) +
' + get TypeNane (fields[i].getType()) +
"+ fields[i].getNanme() + ";");

}
if (fields.length > 0)
pw. println();
}

private static void IistdassConstructors (PrintWiter pw, dass c) {
String name = c.get Nanme();
/1 Ausgabe der Konstruktoren
Constructor constructors[] = c.getDecl aredConstructors();
for (int i=0; i<constructors.length; i++) {

if (i==0)
pw.println (" // Konstruktoren");
pw.print (" " + Mdifier.toString(constructors[i].getMdifiers()) +

" + constructors[i].getNanme() + "(");
listParaneters (pw, constructors[i].getParaneterTypes());
pw.println (");");

}
if (constructors.length > 0)
pw. println();
}

private static void IistdassMethods (PrintWiter pw, dass c) {
String name = c.get Nanme();
/1 Ausgabe der Methoden
Met hod net hods[] = c. get Decl ar edMet hods() ;
for (int i=0; i<methods.length;i++) {

if (i==0)
pw.println (" // Methoden");
pw.print (" " + Mdifier.toString(nethods[i].getMdifiers()) +

' + get TypeNane (nethods[i].get ReturnType()) +
" + methods[i].getNane() + "(");
i stParaneters (pw, nethods[i].getParaneterTypes());
pw.println (");");

}

public static void reflectC ass (String name, Witer w {
PrintWiter pw = new PrintWiter (w);

/1 Kl asseni nst anz

d ass c;

try {
¢ = O ass. forNane( nane);

} catch (Exception e) {
Systemerr.println ("Klasse " + nane + " wurde ni cht gefunden.");
return,

}

/1 Ausgabe der Dekl arationen
pw.println (Mdifier.toString(c.getMdifiers()) +" " + c.getNane());
/1 Ausgabe der SuperKkl assen
if (c.getSuperclass() != null)

pw.print (" extends " + c.getSuperclass().getName());
/1 Ausgabe der Interfaces
Class interfaces[] = c.getlnterfaces();
for (int i=0; i<interfaces.length; i++) {

if (i == 0) {

pw.print (" inplenments ");
} else {
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pw. print (", ");
pw. print (interfaces[i].getNanme());
pw.println (" {");

listdassVariables (pw, c);
listdassConstructors (pw, c);
listdassMethods (pw, c);

pw.println ("}");
pw. fl ush();

}

public static void reflectdass (String name, CQutputStream os) {
Witer w= new QutputStreanWiter (0s);
reflectd ass (nane, w;

}

private static void inspectSelf () {
/1 Systemout. println("Kl assennanmen: "+cl assNane);
refl ectd ass (classNane, System out);

}

public static void main (String args[]) {
if (args.length == 0) {
Systemerr.println ("Usage: java " + className + " classnane |
cl assnane] *\ n");
i nspect Sel f();
} else {
for (int i=0;i<args.length;i++) {
reflectd ass (args[i], Systemout);
}

}
}
}

Wissen Sie noch, wie Sie eine mit Reflection bestimmte M ethode ausfiihren kdnnen?
Wenn nicht: lesen Sie nochmals die Kurseinheit Uiber Reflection durch. Diese enthélt auch
Beispiele fur Methodenaufrufe.
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1.11. Signaturen - Ein Bean mit einer Signhatur versehen
Auch diese Ubung ist optional.

ACHTUNG:
Sun hat die Tools geandert. Anstelle von JavaK ey wird nun KeyTool und JarSigner
verwendet. Eine neue version dieser Ubung steht néchstens bereit.

Falls Sie Beans verkaufen wollen, sollten Sie sich dariiber bewusst sein, dass die Security
wegen der Download Moglichkeiten von JavaBeans Uber das Internet eine grosse Rolle spielt.
Fir jeden einzelnen Benutzer wird elne eindeutige Kennung, ein Schliissel bendtigt,
beispielsweise ein public X.509 Schltissel. Dieser wird inirgend einer Datenbank verwaltet.
(Sie konnten auch komplexere Sicherheitsmechanismen mit dem Security APl aufbauen).

In dieser Ubung werden Sie durch das Signieren eines Applets gefuhrt, Schritt fur Schritt! Als
Basis verwenden Sie dazu das Ergebnis aus der vorigen Ubung.

1.11.1. Lernziele

- Sielernen JAR Dateien / Beans zu signieren
- Sie lernen privilegierte Beans zu kreieren.

1.11.2. Voraussetzungen
Sie haben die vorangehende Ubung durchgearbeitet.

1.11.3. Ihre Aufgaben
1) Prifen Sie zuerst, ob der in der folgenden Ubung eingesetzte Schliissel bei Ihnen

schon verwendet wird. In diesem Fall miissten Sie den Schliissel der Ubung
umbenennen.

j avakey -r "John Hancock"

2) Testen Sie nun das unsignierte Applet mit dem St andar dTest er. ht i und
Appl et vi ener

3) Starten Sie den Introspektor mit dem Knopf oder der Eingabetaste. Sie sollten bei
Eingabe einer beliebigen Klasse deren Methoden ... sehen (wie bel der vorherigen
Ubung: mittels des Reflection APIS).

4) Falls Sie nun den SigniertenTester.html mit dem Appletviewer verwenden und
beispielsweise java.lang.String eingeben, werden Sie in den Standard A usgabekanal
eine lange Sicherheitsfehlermeldung erhalten.

Im Prinzip besagt diese, dass das Applet nicht vertrauenswirdig ist. Damit es
vertrauenswirdig wird, muss es signiert werden. Beim Gebrauch muss dann der
passende Schllssel eingegeben werden.

Wie das Archiv signiert werden kann, steht in den néchsten Aufgaben
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5) Ein Applet kann vertrauenswirdig gemacht werden, indem ein Zertifikat generiert
wird, ein JAR Archive erstellt wird, dieses signiert wird und der HTML Seite
mitgeteilt wird, dass das Zertifikat benutzt wird.

Die Generierung des Zertifikates geschieht in folgenden vier Schritten:

a) identifizieren Sie einen Unterschriftsberechtigten und trauen Sie ihm:
j avakey -cs "John Hancock" true

j avakey ist das Sicherungsprogramm

- ¢ zeigt an, dass eine ldentitét zu kreieren ist (create)

- s bedeutet, dass wir einen Code 'Signer' kreieren.
"John Hancock" ist der Unterschriftsberechtigte
true zeigt an, dasswir John Hancock trauen.

b) nun generieren wir ein publ i c / privat e Schllsselpaar.

j avakey -gk "John Hancock" DAS 512 Hancock_pub Hancock_priv

- gk : generiere Schllissel paar (generate key)

- "John Hancock" : die ldentitat

- DAS : der Algorithmus

- 512 : die Schlissellange

- Hancock_pub und Hancock_pri v sind die Dateien.

c) definieren Sie ein Profil
Das Profil legt fest, waswie lange glltig ist.
Diese Datel kdnnen Sie einfach Ubernehmen: Hancock. cert.

d) generieren Sie ein Zertifikat
j avakey -gc Hancock. cert

- gc : generiere Zertifikat (generate certificate)
Hancock.cert : Profil fir das Zertifikat

Ergebnis: Hancock. x509 , also die Datei, dieim out . fi | e Directive angegeben
wurde.

6) Nun haben wir alle Vorarbeiten abgeschlossen.
In unserem Fall missen wir nun die Klassendatei ReflectionAnwendung.classin ein
Archiv verpacken:

jar cf ReflectionAnwendung.jar ReflectionAnwendung. cl ass
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7) Signieren des Archives:
Unser Archiv wird mit der Datei Hancock. si gn signiert.
Dies geschieht mit fogendem Befehl:

j avakey -gs Hancock. si gn Refl ecti onAnwendung.j ar

Damit wird die Datel Ref | ect i onAnwendung. j ar . si g krelert.
Diese missen Sie umbenennen: si gnedRef | ect i onAnwendung. j ar .

ren Refl ecti onAnwendung.jar.si g signedRefl ecti onAnwendung. j ar

8) HTML Seiten
Nach all diesen Vorarbeiten und Signaturen, bendétigen wir nur noch HTML Seiten,
um unsere signierte Anwendung zu starten:
si gnedRef | ecti onAnwendung. j ar .

Diese Seiten miissen folgende Parameter im Applet Tag aufweisen:

<APPLET ar chi ve=si gnedFreud. jar code=Decl arati on w dt h=400
hei ght =400></ APPLET>

9) Anleitung fur einen Benutzer dieses signierten Applets:

Als erstes benttigt der Benutzer die Hancock. x509 Datei.
Dann muss der Unterschreiber al's vertrauenswiirdig bekannt gegeben werden.
Schliesslich muss die Zertifikationsdatei ins System importiert werden.

Das Entfernen einer Identitdt aus der lokalen Vertrauensbasis geschieht mit folgendem
Befehl:

j avakey -r "John Hancock"

Der Benutzer benttigt die Datel Hancock. c509

Registriert "John Hancock™ als vertrauenswirdig:
j avakey -c "John Hancock" true

Hier benttigen wir kein -s Flag, weil wir kein Zertifikat generieren muissen.
Nun mussen wir die Zertifikationsdatel importieren:

javakey -ic "John Hancock" Hancock. x509

Und schliesslich kénnen wir das Applet starten

JavaBeansUebungen.doc 71/75
© JM.Joller




JAVABEANS UBUNGEN

1.11.4. Hilfestellungen

Wie immer steht Ihnen zu den obigen Aufgaben eine kurze Hilfestellung zur Verfigung. Falls
Sie damit noch nicht zurecht kommen, finden Sie weiter unten Bei spielausgaben.

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

Uberpriifen, ob der Schliissel bereits vergeben ist:

Falls alles okay ist, sollte eine Meldung
"No one nanmed John Hancock in the systen

Falls der Name bereits vergeben ist:
"Rermoved John Hancock"

Testen:
Sie kdnnen gleich mit der Musterldsung das Verhalten signierter Losungen
untersuchen. Dazu stehen Thnen Batch Dateien zur Verfligung.

Falls Sie das Archiv auspacken wollen:
jar xf AllesSigniert.jar

und der Appl et vi ewer :
appl et vi ewer StandardTester. htm

Zu dieser Aufgabe kann man keine Hilfestellung geben: klicken Sie auf den Knopf!
Auch zu dieser Aufgabe enthélt die Aufgabenstellung bereits geniigend Hinweise.

Diese Aufgabe kénnen Sie l6sen, indem Sie genau so vorgehen, wiein der
Aufgabenstellung beschrieben. Zur Sicherheit stehen Ihnen auch hier Batch Dateien
zur Verflgung.

Kreieren eines Archives:
Hier der assende Befehl

Y%JAVA HOVEQ bin\jar -cf AllesSigniert.jar ReflectionAnwendung.cl ass

Den Inhalt konnen Sie mit
%AVA HOVE% bin\jar -tf AllesSigniert.jar

Uberprufen.

Signieren des Archives

Dieser Schritt, im Detail oben beschrieben, generiert die Dateien
MVETA- | NF/ MANI FEST. | NF

MVETA- | NF/ HANCOCK. SF

VETA- | NF/ HANCOCK. DSA

Applet
Die Losung finden Sie bereits in der Aufgabenstellung

Vertellung:
Eventuell verwenden Sie unterschiedliche Namen; aber im Grund genommen sollten
Siekeinerlel Probleme haben.
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1.11.5. Demo

Hier die Ausgabe des noch nicht zertifizierten Applets, mit Hilfe des St andar dTest er . ht ni

Ei Applet Viewer: signiertebeans.Deklaration.class

Applet
Klassenname: |signietebeans ReflectionAnwendung
public signiefeheans ReflectionAmwendung _ﬂ
extends java.lang. Ohject {
I Wariablen

private static java lang. String classkame;

I Konstruktoren
public signiefeheans ReflectionAmwendunad;

if Wethoden

puhblic static void mainijava.lang. Stringll);

private static java.lang. Btring getTyvperamejava.lang.Classy,

puhblic static void reflectClass{java lang. String, java.io. OutputStreamy;

puhlic static void reflectClassiavaland. String, java.io Writer,

private static void listParametersijava.io Printyriter, java lang. Class[);
private static void listClassVariables(ava.io. Printiriter, java.lang. Class),
private static void listClassConstructarsijava.io PrintWriter, java.lang.Class);
private static void listClasstethodsjava.io Printiiriter, javalang.Class);
private static void inspectSelfd;

L o

Applet started.

1.11.6. Musterlosung

Dadiese Aufgabe keine Java Programme enthdlt bzw. keine veranderte, gibt es kaum etwas
zu sehen. Sie finden auf dem Server / der CD die Batch Dateien, welche Thnen Hinweise

geben sollten, wie die Aufgaben gel6st wurden.
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