JAVA ENTERPRISE BEANS

Beans
und
Enterprise Beans

1.1. Einleitende Bemerkungen

Die Aufgaben liefern IThnen einen Einblick in die EJB Technologie. Sie zeigen Ihnen, wie Sie
Enterprise Java Beans (EJBs) Applikationsserver einsetzen, Enterprise Beans basierte

L 6sungen entwerfen, implementieren und nutzen kénnen. Die Ubungen umfassen auch
Clients, damit Sie Ihre Losungen testen kdnnen.

1.1.1. Lernziele

Nach dem Bearbeiten der Ubungen sind Siein der Lage
Enterprise JavaBeans Technologie basierte Server und Clients zu entwickeln
Sie kennen die grundlegenden Einsatzméglichkeiten der EJBs und
kennen die grundlegenden Schritte zur Entwicklung einer EJB basierten Lésung

1.1.2. Bemerkungen zu den Ubungen

Ubungen miissen flexibel sein und unterschiedliche Hilfeebenen anbieten, je nach

V oraussetzungen der Studenten.
Aufgabenstellung:
Einige Studenten werden in der Lage sein, diese Ubungen ohne Zusatzinformationen zu
|6sen. Sie verwenden dazu lediglich die Aufgabenstellung und die Aufgabenliste.
L dsungshinweise:
Andere werden die Lésungshinweise und die Beschreibung der L 6sungsschritte benutzen
miissen. Diese folgen jeweils am Ende der Ubungseinheit.
L Osung:
einige mochten sich vielleicht einfach mit dem Stoff vertraut machen und Schntitt fur
Schritt durch die Lésung gefiihrt werden mochten

Die einzelnen Aufgaben bauen aufeinander auf! Am Schluss haben Sie die Ldsung fir ein
echtes, reales, konkretes Problem.

Fur jede Aufgabe stehen Musterldsungen, L ésungshinweise und natiirlich die
Aufgabenbeschreibung zur Verfigung. Daher kdnnten Sie auch einzelne Aufgaben
Uberpringen und einfach die Musterldsung der vorherigen Aufgabe als Basis fir das weitere
V orgehen verwenden.

Zu jeder Aufgabe werden die Voraussetzungen aufgelistet, so dass Sie sehen kénnen, welche
Aufgaben Sie bereits gel6st haben sollten, oder welche MusterlGsungen Sie einbinden
mussen. Zudem finden Sie Web-Links auf die APl Beschreibungen und jeweils eine kurze
Beschreibung der Lernziele dieser Aufgabe.
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1.1.3. Ubungs Design Ziele
Esgibt drei Arten von Ubungen firr Sie:
" Blank Screen”
Sie sehen einen Bildschirm und missen die Logik dazu entwicklen.
Erwelterung
Sie mussen ein bereits funktionierendes Beispiel erweitern
Korrektur

Sie korrigieren fehlerhaftes oder unerwiinschtes V erhalten existierender Programme.

Um die Ubungen nicht unnétig komplex zu machen, werden Aspekte wie Security in der
Regel nicht bearbeitet, ganz im Gegensatz zu realen Programmen.

Daher werden wir auch immer, wenn Appletsinvolviert sind, mit dem Appletviewer arbeiten,
da eventuell jemand das Plugin nicht installiert hat.

1.1.4. Enterprise JavaBeans Technologie - Ubungsubersicht
Hier zuerst eine Gesamtiibersicht iber die Ubungen.

1. Installieren und Konfigurieren von Sun's J2EE Reference | mplementation
Diese Ubung fuhrt Sie schrittweise durch die Installation der J2EE™ Reference
Implementation, einem Applikationsserver (wie Webspere, Weblogic, Oracle,...) auf
Ihrem PC. Diesen Applikationsserver werden wir in den anschliessenden Ubungen
verwenden.

Lernziele:

Sieinstallieren Sun's J2EE Ref.Impl. Application Server

Ihr PC ist korrekt konfiguriert, so dass EJB Ubersetzt und eingesetzt werden
konnen

2. Kreleren einer Entity Bean
In dieser Ubung implementieren Sie ein MusikCD Bean.

Lernziele:
Sielernen, wie man eine EJB implementiert, in diesem Falle eine Entity
Bean mit Container gemanageten Persistenz
Sie machen sich mit der Entwicklung der Enterprise JavaBean
Komponenten und deren Nutzungsumgebung vertraut.

3. Kreieren einer Stateless Session Bean
In dieser Ubung implementieren Sie eine Session Bean fur die Verwaltung des Lagers.

Lernziele:
Sie lernen zustandslose Session Beans zu definieren und zu implementieren
Sie machen sich vetraut mit der Entwicklung der Enterprise JavaBeans und
mit deren L aufzeitumgebungen
Sielernen aus EJBs andere EJBs einzusetzen, in diesem Fall aus dem
selben middle-tier EJB Server
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4.

5.

Einsatz von Enterprise Beansin Sun's J2EE Reference Implementation
Diese Ubung fihrt Sie durch den konkreten Einsatz der MusicCD Entity Bean und der
Lager Session Bean im Container der Referenzimplementation.

Lernziele:

Sie wissen, wie EJBsim Container der J2EE Referenzimplementation
betrieben werden.

Aufsetzen der Datenbank

In dieser Ubung erfassen Sie Daten in einer Tabelle einer Datenbank (in diesem Falle
einer Objekt-Relationalen Datenbank, die zu 100% in Java geschrieben ist). Zudem lernen
Sie Programme kennen, mit denen Sie die daten auch in eine der tblichen Datenbanken
(Access, Excdl, ...Oracle,...) einfligen konnen.

Lernziele:
Sie schaffen die Grundlage fur die nachfolgenden Aufgaben, indem Sie
- eine Datenbankumgebung korrekt aufsetzen
- Daten in diese Datenbank einfligen

Entwicklen eines EJB Clients
Nun schreiben Sie eine Client Applikation, mit der Sie den Einsatz und die Funktionalitét
der Entity und der Session Beans aus den vorherigen Ubungen priifen kénnen.

Lernziele:
Sie schreiben eine Applikation, welche eine Session Bean einsetzen
Sie entwickeln eine Applikation, welche eine Entity Bean einsetzen
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1.2. Installation und Konfiguration der J2EE Reference
Implementation

Falls Sie Hinweise aus der J2EE JavaDoc benGtigen: APl Docs

Diese einfiihrende Ubung fiihrt Sie schrittweise durch die Instalation von Sun's Java™ 2
Enterprise Edition Reference Implementation (J2EERI) Applikationsserver auf 1hrem PC.
Diese Ubung ist spezifisch auf die J2EERI ausgerichtet. Falls Sie sich entschliessen sollten
einen andern Applikationsserver (WebLogic, WebSphere, Oracle,...) einzusetzen, missen Sie
entsprechend anders vorgehen. Der AS sollte aber mindestens EJB 1.1 kompatibel sein!

1.2.1. Voraussetzungen
keine

1.2.2. Arbeitsschritte
Die Schritte im Einzelnen:

1. Uberpriifen Sie als erstes die Systemvoraussetzungen! Fiir 2EERI finden Sie diese
bei spielsweise auf dem Web.

Hyperlink: J2EE.
Sie sollten ene Java 2 Installation Version mindestens 1.2.2 haben.

2. laden Sie die aktuelle Version von Sun's J2EE (Server und Dokumentation) herunter

Hyperlink: Sun's J2EE Site sowie Dokumentation
Die Installationsanleitung befindet sich im Dokumentationsset.

3. Instalieren Sie 2EE RI und die Dokumentation.

4. Definieren Sie die Umgebungsvariable J2EE_HOVE. Diese Variable muss auf das
Basisverzeichnis der installierten J2EE RI zeigen.

Beispidl: auf meinem PC gilt J2EE_HOVE=c: \ j 2sdkeel. 2. 1

5. unter Umstdnden miissen c: \ j 2sdkeel. 2. 1\ bi n in den Pfad aufnehmen (ich habe dies
weggelassen, weil ich die Jobs mit Bat-Dateien starte,die Pfade jewells korrekt setzen).

6. Falls Sie auch die Cloudscape Datenbank installiert haben, und das ist empfehlenswert,
testen Sie lhre Installation mit dem Bat-Skript im VerzeichnisC: \ j 2sdkeel. 2. 1\ bin :

cl oudscape -start

Falls Sie die Software korrekt installiert haben,sollte jetzt ein Datenbankserver gestartet
werden.
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7. Starten Sie jetzt den Applikationsserver von Sun (J2EE RI) mit dem Skript J2EE:
J2EE -verbose

8. Der Applikationsserver sollte sich melden!

Wenn Sie alles korrekt gemmacht haben, laufen nun die Objekt-relationale Datenbank
Cloudscape und der Applikationsserver von Sun.

9. Stoppen Sie beide Services:

Zuerst missen Sie den Datenbankserver herunterfahren:
Cl oudscape -stop

Dann kann auch der Applikationsserver herunter gefahren werden:
J2EE -stop

10. Machen Sie sich etwas mit der Dokumentation vertraut. Sie sollten allerdings kaum
Probleme haben!
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1.2.3. Musterl6sung

Diese Ubung besitzt keine Musterldsung. Falls Sie alle Schritte erfolgreich abgeschlossen
haben, sollte J2EE RI installiert sein und laufféhig und damit fir die LOsung der weiteren
Aufgaben zur Verfiigung stehen.

1.2.4. Demonstration
Nach Abschluss der Ubung sollte die J2EE RI installiert sein und laufen.

Typischerweise sollten Sie auf dem Bildschirm folgende Ausgabe oder eine énliche sehen:

j 2ee -verbose

Nam ng service started: :1050
Publ i shed the configuration object
Bi ndi ng Dat aSource, name =
j dbc/ d oudscape,
url = jdbc:cl oudscape: rm:

Cl oudscapeDB; creat e=t r ue
Configuring web service using "default"
Wb service started: :9191
Wb service started: :7000
Configuring web service using "default"
Configuring web service using

"file:/C/]2sdkeel. 2. 1/ public_htmn
/ VEEB- | NF/ web. xm "
Wb service started: :8000
Endpoi nt [ SSL:
Ser ver Socket [ addr =0. 0. 0. 0/ 0. 0. 0. 0, port =0,
| ocal port=7000]]
shut down due to exception:
j avax. net. ssl . SSLExcepti on
No avail able certificate corresponds
to the SSL ci pher suites which are enabl ed.
endpoi nt down: : 7000
J2EE server startup conpl ete.

Wenn Sie nun auch noch das depl oyt ool starten, sollten Sie folgenden Bildschirm sehen:

El_":i.ﬁ.pnli-:..\linn Deployment Toal

Fie Edit Server Tools Help

BEED EER e m & e

Local Applications: s PR ng;

Seners: Senver Appllcations; _ Wir werden dieses Hi Ifsprogramm in

B tacathast = einer spateren Ubung eimsetzen.
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1.2.5. Installation und Konfiguration von Sun's J2EE Referenz
Implementation - praktische Hinweise

1.2.5.1. Task 1
Prufen Sie, ob Ihr System die Voraussetzungen erfillt, um die J2EE RI zu betreiben.

Typischerweise reicht ein Windows NT PC, aber auch Windows 2000, Windows 98 und
Solaris werden unterstiitzt.

Offiziell werden mindestens 128 MB RAM verlangt, und das als Minimum. Die aktuellen
Anforderungen konnen Sie auf folgender Webseite nachschauen:

J2EE Reference |mplementation Tested Configurations.

1.2.5.2. Task 2

Versichern Sie sich, dass Sie die aktuelle Java2 SDK Version installiert haben, also
mindestens Version 1.2.2 oder hoher.

J2EE RI benutzt die volle Java2 SDK Ingtallation. Ubrigens |auft die J2EE RI offiziell nicht
mit dem Hotspot Compiler.

Auf meinem PC sieht dies so aus:

C.\j dkl. 3\ bi n>j ava -version

java version "1.3.0"

Java(TM 2 Runtime Environnent, Standard Edition (build 1.3.0-C
Java Hot Spot (TM) dient VM (build 1.3.0-C, mixed node)

Offiziell missen Sie, falls Sie den HotSpot Compiler installiert haben, diesen deinstallieren
und anschliessend JDK neu installieren.

1.2.5.3. Task 3
Laden Sie den J2EE RI Server und die Dokumentation herunter.

Hyperlink:  fir die Software Sun's J2EE download Site
fur die Dokumentation Dokumentationssite.
Die Dokumentation umfasst auch eine Installation Anleitung.

Windows oder Solaris Distributionen umfassen je etwa 11Mb. Die Dokumentation umfasst
nochmals etwa 7Mb.

1.2.5.4. Task 4

Nach dem Herunterladen brauchen Sie nur den Installer der beiden Pakete zu starten. Als
Verzeichnis habe ich die vorgeschlagenen V erzeichnisse gewahlt.

Sollten Sie keine Datenbank installiert haben, dann sollten Sie die Objekt-relationale
Datenbank Cloudscape installieren. Die Software ist ab Cloudscape.com herunterladbar und
ist auch auf dem Server. Der Installer von Cloudscape installiert auch eine JIDK/JRE-Version.
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1.2.5.5. Task 5

Setzen jetzt die J2EE_HOVE Umgebungsvariable. Sie muss auf das Basisverzeichnis der
instalierten J2EE RI zeigen.

Auf Windows setzen Sie die Umgebungsvariablem in der Systemsteuerung - System -
Umgebung. Aber Sie kbnnen auch mit Bat-Dateien arbeiten und einfach folgende Zeile
eintragen:

set J2EE HOVE=C: \|] 2sdkee

Beispiel swelse auf meinem PC:
C.\] 2sdkeel. 2. 1\ bi n>set | 2ee_hone
J2EE_HOVE=c:\j 2sdkeel. 2.1

1.2.5.6. Task 6
Offiziell sollten Sie jetzt das J2EE Home Verzeichnis auch noch in den Pfad aufnehmen.

Auf Windows Systemen geschieht dies bekanntlich wieder mit Hilfe der Systemsteuerung -
System - Umgebung (Windows NT).

Aber Sie kdnnen auch mit Bat-Dateien arbeiten und eine Anweisung wie folgende einbauen:

set PATH=9ATHY% C. \ ] 2sdkee\ bi n

Auf meinem PC fehlt diese Anweisung auf Systemebene, da sie in den Batch Dateien
vorhanden i<t.

C. \>set path

Pat h=C:\ d oudscape_3.0 Eval\jre\bin; C\Perl\bin; C\WNNT\ systenB2; C.\ W NNT;
c:\jdkl. 3\ bin;

Wie Sie sehen, fehlt der Eintrag!

1.25.7. Task 7

Sofern Sie Cloudscape installiert ist, und dies ist eine Empfehlung, daim Folgenden immer
mit dieser Datenbank gearbeitet wird, kdnnen Sie die Datenbank mit folgendem Befehl starten

cl oudscape -start.

Sie sollten dann eine Ausgabe wie unten erhalten (die Datenbak benutzt RMI, JDBC):

C.\j 2sdkeel. 2. 1\ bi n>cl oudscape -start
Fri Jul 14 16:15:58 GVIr+02: 00 2000: [ Rm Jdbc]
COM cl oudscape. core. JDBCDri ver registered in

Dri ver Manager
Fri Jul 14 16:15:58 GMr+02: 00 2000: [ Rm Jdbc] Bi ndi ng Rm JdbcServer. ..
Fri Jul 14 16:15:58 GMIr+02: 00 2000: [ Rmi Jdbc] No installation of RM
Security Manager. ..
Fri Jul 14 16:16:01 GMr+02: 00 2000: [ Rm Jdbc] Rmi JdbcServer bound in rm
registry
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1.2.5.8. Task 8
Starten sie J2EE RI mit folgendem Befehl:

j 2ee -verbose.

J2EE.Bat ist ein Skript im Verzeichnis 2EE_HOME. Die - ver bose Option garantiert, dass
Siein etwa folgende Ausgabe erhaten.

C.\j 2sdkeel. 2. 1\ bi n>j 2ee -verbose

J2EE server Listen Port: = 1049
Nam ng service started: :1050
Publ i shed the configuration object ...

Bi ndi ng Dat aSource, nanme = jdbc/d oudscape, url =
j dbc: cl oudscape: rm : O oudscapeDB; creat e=
true

Web service started: 9191
Web service started: 8000
Wb service started: 7000
J2EE server startup conpl ete.

1.2.5.9. Task 9

J2EE ist nun installiert und lauft. Schauen Sie sich die Dokumentation der J2EE Reference
Implementation etwas genauer an, um sich mit der Software vertraut zu machen.

Hinwes:
Sie kénnen natirlich die beiden Dienste, die Sie eben gestartet haben, mit CTRL-C
abbrechen. Aber dasist nicht die feine Art.

Die Befehle fur das Stoppen kdnnen Sie auf der Kommandozeile erfragen :
Cl oudscape -stop
J2EE -stop
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1.3. Kreieren einer Entity Bean
Hyperlink zur APl Dokumentation: APl Docs

In dieser Ubung implementieren Sie eine Musi ¢CD Entity Bean, mit der Sie Audio CDs ein
einer Datenbank verwalten konnen.

Sie werden diese Bohne in den folgenden Ubungen wieder verwenden.

1.3.1. Voraussetzungen
Installation und Konfiguration der J2EE Referenz |mplementation

1.3.2. Skeleton Code

Musi cCD. j ava
Musi cCDHone. j ava
Musi cCDBean. j ava

1.3.3. Arbeitsschritte

Entwerfen Sie fir das Musi ¢CD System eln remote Interface sowie ein Musi cCDHone Interface.
Die Musi ¢CD Bean muss die folgenden persistenten Datenfelder speichern konnen:
- upc

title

artist

type

price

Das Musi ¢cCD remote Interface sollte also Zugriffs- und Mutationsmethoden fir diese
persistenten Datenfelder zur Verfligung stellen. Das Musi cCDHone Interface sollte eine

fi ndByPri mar yKey() Methode definieren, welche as Argument eine Zeichenkette enthdlt, as
Platzhalter fir upc und eine cr eat e() Methode, welche ein upc akzeptiert.

Schreiben Sie die Musi cCDBean Entity Bean Implementationsklasse. Sie missen dle
Methoden implementieren, die im EntityBean Interface definiert sind.

Sie mussen auch eine Implementation fr die Methode cr eat e() des home Interface
implementieren.

Beachten Sie, dass Methoden im remote Interface r enot eExcept i ons werfen konnen.

Fassen Sie lhre Class Dateien in einem jar zusammen. Die XML Einsatzbeschreibung kénnen
Sie aus der Musterl6sung tbernehmen.
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1.3.4. Musterl6sung
Die folgenden Dateien enthalten eine vollstandige L 6sung der Aufgabe:

Musi cCD. j ava
Musi cCDHon®. j ava
Musi cCDBean. j ava

ej b-jar. xm

1.3.5. Demonstration

Daesfir die Losung wenig zu zeigen gibt, kann man noch nichts vorfthren. Wir werden die
Implementation dieser Entity Bean in den spéteren Ubungsaufgaben testen.
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1.3.6. Kreieren einer Entity Bean - Losungshinweise
Hyperlink zur Dokumentation: API Docs

1.3.6.1. Task 1

Entwerfen Sie fir das Musi ¢CD System eln remote Interface sowie ein Musi cCDHone Interface.
Die Musi ¢CD Bean muss die folgenden persistenten Datenfelder speichern konnen:
- upc

title

artist

type

price

Das Musi ¢CD remote Interface sollte also Zugriffs- und Mutationsmethoden fir diese
persistenten Datenfelder zur Verfligung stellen. Das Musi cCDHone Interface sollte eine

fi ndByPri mar yKey() Methode definieren, welche as Argument eine Zeichenkette enthdlt, als
Platzhalter fir upc und eine cr eat e() Methode, welche ein upc akzeptiert.

Schreiben Sie die Musi cCDBean Entity Bean Implementationsklasse. Sie missen dle
M ethoden implementieren, die im EntityBean Interface definiert sind.

Sie mussen auch eine Implementation fur die Methode cr eat e() des home Interface
implementieren.

Beachten Sie, dass Methoden im remote Interface r enot eExcept i ons werfen konnen.

1.3.6.2. Task 2

Schreiben Sie die Musi cCDBean Entity Bean Implementationsklasse. Sie missen alle
Methoden implementieren, die im EntityBean Interface definiert sind.

Sie missen auch eine Implementation fir die Methode cr eat e() des home Interface
implementieren. Dazu missen Sie auch noch die Methode ej bor eat () implementieren.,

Musi cCDHome muss eine Bean create Method mit der Signature:

public MisicCD create(String upc)
throws Creat eException, RenoteException;

Aber diese Implementation muss ein nul I Objekt zuriick liefern, falls die Persistenz
Container-seitig gemanaged wird.

Dadie Musi cCDBean eine Implementation einer Entity Bean ist, besitzt sie einen
Priméarschlusses und miissen diesen als Parameter an diecr eat e() und ej bCr eat e() Methode
Ubergeben.
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1.3.6.3. Task 3
Ubersetzen Sie alle Klassen, aus denen lhre Entity Bohne zusammengesetzt wird.

Die Klassen aus dem Package javax.gb befinden sichin J2EE_HOVE\ j 2ee. j ar .
Hier der Befehl zum Ubersetzen der Klassen:

javac -cl asspath %CLASSPATHY) %J2EE HOVE% | i b\j 2ee.jar;.
musi cstore\ *. java

1.3.6.4. Task 4

Der Einfachheit halber packen wir alle Klassendateien in ein Jar-Archiv, inklusive der XML
Beschreibung (‘deployment description’).

Das Jar Programm wird mit Java ausgeliefert. Und so wird das Archiv hergestellt:
jar cvf MisicCD.jar mnusicstore\*.class ejb-jar.xnl

Sie mussen eventuell den Pfad (musicstore\) anpassen, je hachdem wie das
Musterldsungsarchiv entpackt oder Ihre Dateien angeordnet haben.
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1.4. Kreieren einer zustandslosen Session Bean
Hyperlink zur APl Dokumentation: APl Docs

In dieser Ubung implementieren Sie die Lager Session Bean, mit der die (iblichen
L agerverwal tungsoperationen durchgef iihrt werden.

Diese Methoden nutzen die Musi ¢CD Bean und werden vom Musi cl nvent oryd i ent
initiaisiert.

1.4.1. Voraussetzungen

Installation der Datenbank und des EJB Servers
Kreieren einer Entity Bean

1.4.2. Skeleton Code
Inventory.java
InventoryHome.java
InventoryBean.java
MusicData.java

1.4.3. Tasks

Entwerfen Sie eine Wrapperklasse Musi cDat a, welche die persistenten Datenfelder in der
Bohne Musi cCD speichert (upc, title, artist, type, price).

Entwerfen Sie eine Inventory Session Bean, welche einen addl nvent or y() Dienst zur
Verfligung stellt. Als Argument wird ein Array von Musi cDat albj ect () verwendet.

Die addl nvent or y() Methode stellt eine Referenz auf Musi cCDHone her. Anschliessend
werden in einer Schleife alle Daten (Objekte) a's Argumente der addl nvent or y() Methode
zum Kreleren von Musi ¢CD Beans mit entsprechenden Attributen verwendet.

Ubersetzen Sie alle Klassen |hrer Bean.

Packen Sie alle Klassen in ein Jar Archiv, wobel Sie auch die XML Einsatzbeschreibung
dazulegen missen. Die XML Beschreibung finden Sie bel der Musterldsung.

1.4.4. Musterl6sung
Sie finden die Musterldsung fir die Aufgabe in folgenden Dateien. Die Musterl6sung enthalt
eine vollstandig implementierte Inventory Session Bean:

Inventory.java

InventoryHome.java

InventoryBean.java

MusicDatajava

gb-jar.xml

1.4.5. Demonstration

Auch fur diese Teilaufgabe steht kein lauffahiges Demoprogramm zur Verfigung. Wir
mussen erst noch einige weitere Aufgaben [6sen.
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1.4.6. Kreieren eine zustandslosen Session Bean - Losungshinweise
Hyperlink auf die APl Dokumentation: API Docs

1.4.6.1. Task 1

Entwerfen Sie eine Wrapperklasse Musi cDat a, welche die persistenten Datenfelder in der
Bohne Musi cCD speichert (upc, title, artist, type, price).

Vergessen Sienicht j ava. i o. Seri al i zabl e zu implementieren.

Musi cDat a sollte einen Konstruktor zur Verfiigung stellen, mit dem die Datenfelder der
Instanzen gesetzt werden kdnnen, die Musi cCD Attribute:

bﬁblic Musi cData(String upc, String title,
String artist, String type,
float price) {

t hi s. upc = upc;
this.title =title;
this.artist = artist;
this.type = type;
this.price = price;
}
1.4.6.2. Task 2

Entwerfen Sie eine Inventory Session Bean, welche einen addl nvent or y() Dienst zur
Verfligung stellt. Als Argument wird ein Array von Musi cDat albj ect () verwendet.

Die addl nvent or y() Methode stellt eine Referenz auf Musi cCDHone her. Anschliessend
werden in einer Schleife alle Daten (Objekte) a's Argumente der addl nvent or y() Methode
zum Kreleren von Musi ¢CD Beans mit entsprechenden Attributen verwendet.

I nvent or yHonme sollte eine einfache Methode zum Kreieren der Bohne zur Verfligung
stellen, welche folgende Signatur aufweist:

public Inventory create() throws CreateException, RenoteException;

I nvent ory sollte nur eine Methode beschreiben, addl nvent ory() , mit einer Signatur,
diein etwawiefolgt aussieht (die Details hdngen von Ihrem Design ab):

publi ¢ bool ean addl nvent ory(Musi cData[] data)
t hr ows Renot eExcepti on;

WEell I nvent ory eine Session Bean ist, besitzt sie keinen Primarschltissel und die
Methoden zum Kreieren besitzen keinerlei Argumente: creat e() undej bCreat e() .

I nvent or yBean. addl nvent ory() ist dhnlichwiebeim Musi cd i ent. Auchin diesem
Fall muss man eine Verbindung zu einem JNDI Context herstellen, die Musi ¢cCD Bean
nachschlagen, und so weiter.
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1.4.6.3. Task 3
Ubersetzen Sie alle Klassendateien.

Auch in diesem Fall missen Sie darauf achten, dass die javax.gb Klassen, welche sich in
J2EE _HOWE/ j 2ee. j ar. Und so sieht der Aufruf aus (passen Sie das musicstore\ [hrer

Umgebung an):

javac -cl asspath %CLASSPATHY % 2EE HOVEY%
\lib\j2ee.jar;. musicstore\*.java

1.4.6.4. Task 4
Packen Sie Ihre Session Bean in ein jar Archiv, wobel Sie die XML Beschreibung
dazupacken muissen.

Die folgende Kommandozeile zeigt, wie dies zu geschehen hat;

jar -cvf Inventory.jar nusicstore\*.class META-INF\ej b-jar. xm
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1.5. Nutzung / Deployment der Enterprise Beans in Sun's J2EE
Reference Implementation

Hyperlink auf die APl Dokumentation: API Docs

Nun wollen wir die Musi ¢cCD Entity Bean zusammen mit der Inventar (1 nvent ory) Session
Bean konkret einsetzen. Dazu benutzen wir die J2EE RI als Applikationsserver, als Container.
Die Vorbereitung der Nutzung einer Bohne ist in der Regel ein Projekt in sich. Sieist immer
Applikationsserver spezifisch. Falls Sie einen der andern tblichen Applikationsserver

(WebL ogic, WebSphere, Oracle) einsetzen mdchten, missen Sie unbedingt die
Applikationsdokumention dieser Server lesen und verstehen. Die Bean selbst ist portabel, aber
wie sie in den Container eingebaut werden muss, ist Server spezifisch.

Damit Sie die Ubung durchfiihren kénnen, bendtigen Sie die zwei Beans:
die Entity Bean Musi cCD
die Session Bean | nvent ory

15.1. Voraussetzungen
Installation und Konfiguration der J2EE Reference |mplementation
Kreieren einer Entity Bean
Kreieren eine Stateless Session Bean
falls Sie keine Standarddatenbank (mit JDBC) verwenden: Aufsetzen der Datenbank

1.5.2. Skeleton Code
Inventory.jar
MusicCD .jar

15.3. Arbeitschritte

Kopieren Sie die oben erwédhnten zwel jar Dateien in Ilhrem Arbeitsverzeichnis. Die Nachsten
Schritte geschehen in IThrem Arbeitsverzeichnis.

Starten Sie den Datenbankserver, falls nétig (siehe Zusatzabschnitte weiter unten, falls Sie
Cloudscape einsetzen mochten, oder falls Sie Fragen zum Aufsetzen der Datenbank haben);
starten Sie die J2EE RI oder eine Alternative (WebSphere, WebL ogic, Gemstone, Oracle),
den Applikationsserver.

Im Folgenden geheich davon aus, dass Sie mit Cloudscape und der J2EE RI als
Applikationsserver arbeiten.

Starten Sie das depl oyt ool Hilfsprogramm. Wahrscheinlich wird Ihr PC etwas M iihe haben,
all dies zum Laufen zu bringen, da die Empfehlung ist, mindestens 128 MB Speicher zu
verwenden.

Im deploytool miissen Sie "File/New Application” anwéahlen, um eine neue Applikation
"MusicStore" zu kreieren. (Diese Applikation ist als "MusicStore.ear” abgespeichert und der
Musterl 6sung beigefgt, im Archiv.)
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Selektieren Sie die 'MusicStore' Applikation aus der Liste der einsetzbaren Anwendungen
(linke Seite des depl oyt ool GUI).

Selektieren Sie"File/Add EJB JAR for Application..." und verwenden Sie die Dialogboxe um
das Archiv' Musi cCD. j ar ' zu 6ffnen. Sie erhalten dieses Archiv als Skeleton oder nattirlih
vollstandig in der Musterl6sung.

Jetzt missen Sie auch noch das Inventar Archiv einbinden. Gehen Sie analog zu oben vor,
wobel Sieim Wesentlichen ' Musi cCD. j ar'durch' I nventory. j ar' ersetzen.

Wahlen Sie die 'MusicStore' Applikation an und wechseln Siein den "INDI" Bildschirmteil
des depl oyt ool Fensters. Erfassen Sie die INDI Namen fir alle Komponenten, gemass
folgender Tabelle:

Musi cCDBean Musi cCDBean ej b/ Musi cCD
I nvent or yBean | nvent or yBean ej b/ I nventory
I nvent or yBean ej b/ Musi cCD ej b/ Musi cCD

Nun mussen Sie die 'MusicCD' Entity Bean mit der Datenbank verknipfen. Dazu wahlen Sie
die 'MusicCDBean' Komponente im linken Fenster.

Dann selektieren Sie 'Entity’ im Hauptfenster und driicken auf den 'Deployment Settings
Knopf. Damit gelangen Sie zum Input Dialog. Der Datenbank JNDI Name ist
'jJdbc/MusicStore' .

Deselektieren Sie die Boxen 'Create table on deploy' und 'Delete table on deploy' und driicken
Sie dann auf den Knopf "Generate SQL now".

Die Datenbank fir die CDs, die Sie entweder bereits aufgesetzt haben oder jetzt dringenst
aufsetzen miissten (siehe die Ubung und die Anleitung dazu), besitzt unter anderem eine
Tabelle "MusicCD" in der die MusicCDBeans abgespeichert werden, also in unserem Fall die
Datensétze, welche die CDs beschreiben.

Da das vom Enterprise Applikationsserver generierte SQL noch nicht die korrekten Angaben
enthalt, missen Sie Ihre Lifecycle Methoden auf die DB und die Tabelle anstimmen.

Im depl oyt ool selektieren Sie nun "Tools/Deploy/Application..." aus dem Menl. Wahlen
Siedie Box "Return Client Jar"; den Rest kdnnen Sie einfach akzeptieren. Steppen Sie durch
den Wizzard, wobei Sie fir den Rest jeweilsimmer die Standardwerte und
Standardeinstellungen verwenden. Schliesslich sollten Sie zum "Finish” Button gelangen

Nun sollten Sie in der unteren Hélfte des depl oyt ool die MusicStore Applikation sehen.
Diese sollte im Panel "Server Applications” erscheinen.

Falls Sie soweit gelangen, haben Sie die Bohnen erfolgreich installiert.
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1.5.4. Musterlésung

Falls Sie die MusicStore Application erfolgreich im Server aktiviert haben, sollte der
Bildschirm des deploytool etwa folgendermassen aussehen:

| '|||.l|||||||||| szl T ool MuteSione

_DE_IEEIEI:I_EI_IJ_JD

Lecal Appheatinns,

B g MusicSione

o B MusiccDESE
B s cOBagn | | D famng:

¢ @ wwentonEJB [Wusictore
& lventor/Bean | | Location:

Corlanis:

Irmvamidary jar

MusicCD jar

METa IMEMANIFEST WE
ME T IMF fapplic abigin ]
META-IMFiun-jhag-faml

o
| Library JAR Sav b {16161
R [=]
& pplicahon gescripben Loy e iR ity
- .IE-
Sprvers Gmrver Spplicabiong
B ocainost | [ wusicstore =
1.5.5. Demonstration

Sie kénnen im Begleittext Musterbildschirme sehen. Damit konnen Sie allfdlige offene
Fragen vermutlich kléren.

Aufgaben Beans & Enterprise Beans.doc 19/ 43
© JM.Joller




JAVA ENTERPRISE BEANS

1.5.6. Einsatz der Enterprise Beans in Sun's J2EE Reference
Implementation - Losungshinweise

Hyperlink auf die APl Dokumentation: AP1 Docs
Im folgenden finden Sie zu jedem Aufgaben-Arbeitsschritt Hinweise und Bildschirm
Abbildungen.

1.5.6.1. Task 1

Am Besten legen Sie sich ein Arbeitsverzeichnis an und kopieren die Skeletons, die
Ldsungsframworks fir die Aufgabe in dieses Verzeichnis.

1.5.6.2. Task 2

Starten Sie das depl oyt ool Hilfsprogramm. Dieses greift auf den J2EE RI
Applikationsserver zu und erlaubt es Ihnen unter anderem Enterprise Beans zu verwalten.

Bevor Sie das Hilfsprogramm starten, sollte |hr 2EE RI Server und der Datenbankserver
laufen: cl oudscape -start undj 2ee -verbose.

i Appheabon Deplopment Tool
File Edi Senwer  Tools  Help

SR P Bal@ o™ &L &

1 taCall Applications. Irpncting

SErvers Swmver Applicabions

B socainon
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1.5.6.3. Task 3

Imdepl oyt ool missen Sie "File/New Application" anwahlen, um eine Applikation
"MusicStore" zu kreieren. Diese wird als "MusicStore.ear” Datei abgespeichert.

Auf der linken Seite des Bildschirmssollten Sie nun in etwa folgenden Bildschirm sehen.

m"ﬂ“:lll:ll'l.'ll Daployment Toolk MuseSions] changed)
oEo0 e oh ¢@
& MiosicSione

META: INFIMAMIFEST NF
META IFiapplicationsml

METH: INFigun e i wrnl ten
A Libwary JAR .S-mﬂ (=i l'lﬂat1l;|-|:|
F:“f""*‘“‘ Lavg oo (32532
phEhon P ELripton [ g
A tocairon | i
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1.5.6.4. Task 4

Waéhlen Sie die MusicStore Applikation aus der Liste auf der linken Seite des Bildschirms.
Waéhlen Sie nun "File/add EJB JARto Application ..." und 6ffnen Sie mit Hilfe der

Diaogboxe das Musi ¢cCD.j ar, in dem sich die Skeletons der Applikation befinden.

Nun §o||te Ihr Bildschirm in etwa folgendermassen aussehen:

|| e Bcation Dockorment Tool: Musiciztoan

APl e (<[] S

Lucdl Agpin alnwe: {13 S TN Rad 11 R TRTTRENA 1Ll MRS ]
- ! ke |
= 1 realinie Thsew nmnn:

rscnphnn:

P tte et Clakspadlc

frrng —

anall Run [16a 16

1Ay lonn LERCTA

LI

i i
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1.5.6.5. Task 5
Nun verfahren Sie mit dem Archiv I nvent ory. j ar genau wie mit dem Musik CD Archiv.

Danach sollte Ihr Bildschi rmin etwafolgendermassen aussehen:

|!"-..| |.| wamnnk ool Mu

PEo0 S o @@ S
¥ t ﬁmﬂﬂﬂ I

¢ ﬂ ln=mntorEJB W EIESIonE
B IrantaryBed | Locabiom

it i 0

Irsaeiary | ar =
Music:Djar
ME TR |NEMANIFEST WF

-

META-IFFanplicatien sl
META: N dgun-| Jed- i xmil

Auiid Libw sy JAR Siraall coe | Hic16)

Descripticre ] Q
®pplication descnplon Liﬂﬁlbbﬂmm‘l :

E_:El

[ Sara Rppticanins
Emm |‘

Aufgaben Beans & Enterprise Beans.doc 23/ 43
© JM.Joller



JAVA ENTERPRISE BEANS

1.5.6.6. Task 6

Innerhalb der MusicStore Anwendung selektieren Sie nun das "JNDI" Panel und ergéanzen Sie
die Eintrége gemass der folgenden Liste:

MusicCDBean MusicCDBean

ejb/MusicCD
InventoryBean InventoryBean ejb/Inventory
InventoryBean ejb/MusicCD ejb/MusicCD

Jetzt sollte Ihr Panel folgendermassen aussehen:

F_..-. Applicabssn Deplogment Tool MuseSione

Fée EM Server Tooks Help

PEeR @ s ¢ &
Local Appications REECSR00 B
& & WukSion
- @ MusnCOE8 Ruitrencad o rente Hame S0 Maene
* ﬂ IantordEJB HusicCOEsan ﬁumr.ﬂnﬂnn _ml:i'llusu:cl:l
krrnlnnySesn IrwerinryEaan (efEdlrearary
Freanlofdesn .EMI.IEIIE'CD _E]EI'MIJ&IIICD
[ St Rpplications
Boawos | =
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1.5.6.7. Task 7

Nun muissen Sie eine Verbindung herstellen zwischen der Datenbank und der MusicCD Entity
Bean. Dazu wahlen Sie die "MusicCDBean" Komponente im linken Fenster aus.

Als néchstes wahlen Sie die "Entity" Tab im Hauptfenster und driicken Sie auf den
"Deployment Settings' Knopf. Damit gelangen Sie zu einem Eingabefenster.

Setzen Sie die Datenbank auf "jdbc/MusicStore” in diesem Dialog. Deselektieren Sie zudem
die Boxen : "Create table on deploy” und "Delete table on deploy".
Jetzt kbnnen Sie SQL generieren lassen.

Sie sollten einen Bildschirm sehen, der in etwa folgendermassen aussieht:

Py Apphcabteon Deplopment T ool BudeS lois] changed)

Filg Edit Senwer  Tonls Help

ReR e =0 ¢@ B

L pical ApphcaEtians. Insmeciing MastcSsor e MusicCDE JF MusicCDREean

@ {}llai;-.slm. General * Entity  Ermiromment Ejb References  Resource Aells  Sooumity  Trarsactions
1] Wit CDEE o -
& Wopk O Rl {rerststpnee marsgenment
] % IrpeanboryE-IB BEan managed porsistence
& \rvantoryhes
A Corlsrstsr inansgend perssionos
¥ e
¥ bl
¥ anist
It g
¥ pEicE
DeplintnEnt Serings
FTITAry Rey Clas
rru it Wusic SOPE
Privnary ey Tiodd poasmis
a [ +/ Rty
ST Soerwier Bpplicationg
E Aoz albeosd

Der INDI Name der Datenbank ist j dbc/ Musi ¢St or e . Sie kénnen in der Ubung zum
Aufsetzen der Datenbank nachsehen, wie die Datenbank konkret aufgesetzt werden muss.

Falls das Hilfsprogramm sich beschwert, es kenne den Namen der Datenbank nicht, haben Sie
offensichtlich die Datenbank falsch aufgesetzt, oder der Server |auft nicht korrekt.
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Nach al diesen Arbeiten sollte Ihr Bildschirm folgender Abbildung &hnlich sein:

[=: Deployment Settings
Database settings
0K
Database JHNDI Hame:
dbeMusicStare | ——
User name: Password: Help
Database tahle

[_] Create table on deploy
[_] Delete table on undeploy

S0L for database access

Generate SOL now

EJB method: SOL statement:

ejbCreate IMSERT INTC "MusicCD" (artist' , "price” |, “fitle"
findByPrimarykey Ctepet upetiWALUES O Y, T T 7
ejhRemove
ejhStore
ejhLoad
Table Create
Table Delete
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1.5.6.8. Task 8

Die MusicStoreDB, welche Sie aufgesetzt haben (siehe separate Ubung) verwendet eine
Tabelle "MusicCD", in der die MusicCD Beans abgespeichert werden. Die SQL Kommandos,
die der J2EE RI Server generiert sind nicht automatisch mit der richtigen Tabelle verbunden.

Es obliegt Ihnen, diese Anpassungen zu machen. Dazu miissen Siein jede Lifecycle Methode
eingreifen und das generierte SQL Skript anpassen.

Auf dem Bildschirm zum vorigen Arbeitsschritt sehen Sie, wie das SQL Skript aussieht.

1.5.6.9. Task 9

Nun mussen wir den Client einbinden. Das Kreieren eines Clientswird in einer andern
Ubungsaufgabe besprochen.

Deployment Progress
Progress

@J <> Contacted Senver. .

Application MusicStore transferred

husicStore has 2 ejhs, 0web components to deploy
Deploying Ejbs...

Frocessing beans ...

Generating wrapper code for InventaryBean
Generating wrapper code for MusicCDBean
Compiling wrapper code .

Compiling EM-IIOF code .

haking client JARS ...

haking server JARS .

Deployment of MusicStare is complete.

Client code for the deploved application MusicStare =3

OK
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1.5.6.10. Task 10

Sie sollten Sie gerade installierte Applikation im uneren Teil des Bildschirms sehen. Fals dies
der Fall ist, haben Sie Ihre Bohnen korrekt installiert.

r;‘. Apphcabn Daplo
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1.6. Aufsetzen der Datenbank
Hyperlink zur APl Dokumentation: API Docs

In dieser Ubung setzen Sie eine Tabelle in der Datenbank auf, in der die Informationen uber
die Audio-CDs abgespeichert werden. Der Einfachheit halber steht 1hnen eine Cloudscape
Datenbank als Ldsung zur Verfigung, im JAR Format.

Wie oben stehen auch "L 6sungsframeworks' (Skeletons) zur Verfiigung. Ein Programm kann
auch eingesetzt werden, um fir andere Datenbanken die Daten zu erfassen, sofern die
Datenbank Uber einen JDBC Treiber verfiigt. Das Hilfsprogramm besitztauch eine einfache
Hilfe, "-usage" sowie "-help" oder "-h" Optionen.

1.6.1. Voraussetzungen
Installation und Konfiguration der J2EE RI

1.6.2. Resourcen

DatabaseTool.java
MusicStoreDB.jar
MusicCDCreateTables.java
MusicCDInsertRecords.java

1.6.3. Tasks
WahlenSie ein Datenbanksystem aus welches auf Threr Arbeitsumgebung funktioniert.

Installieren Sie entweder die Clouscale Datenbank aus dem Archiv oder laden Sie die Daten
mit dem Hilfsprogramm, sofern Sie eine JDBC fahige Datenbank gewahlt haben.

Als Daten kénnen Sie beliebige Audio-CDs auswahlen. Die Demodatenbank besteht aus
einigen Titeln aus einem Online Store, einem der grossten Blcher, Video und Audio
Supermarktketten in den USA.

Verifizieren Sie die Datenbank beispiel sweise mit einem Werkzeug des Datenbankherstellers
oder mit Hilfe des Hilfsprogramms Dat abaseTool . j ava.

1.6.4. Musterldsung

Zu dieser Teilaufgabe gibt es keine Musterl6sung, da zuviele unterschiedliche mdgliche
L dsungen existieren.

c:\> cloudscape -start
Wd Jan 12 11:51:20 PST 2000:
[ Rm Jdbc] COM cl oudscape. core. JDBCDri ver
regi stered in DriverManager
Wed Jan 12 11:51:20 PST 2000:
[ Rm Jdbc] Bindi ng Rm JdbcServer. ..
Wed Jan 12 11:51:20 PST 2000:
[Rm Jdbc] No installation of
RM Security Manager. ..
Wed Jan 12 11:51:22 PST 2000:
[ Rmi Jdbc] Rmi JdbcServer bound
inrm registry
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Und beim Start der J2EE konnte es etwa fol gendermassen aussehen:

nmyhost > j 2ee -verbose

Nam ng service started: :1050
Publ i shed the configuration object ...
Bi ndi ng Dat aSource, nane = jdbc/ d oudscape,
url =
j dbc: ¢l oudscape: rm : C oudscapeDB; cr eat e=t rue
Bi ndi ng Dat aSource, nanme = jdbc/ MisicStore,
url =
j dbc: cl oudscape: rm : Musi cSt or eDB; cr eat e=f al se
Configuring web service using "default"
Wb service started: :9191
Wb service started: :7000
Configuring web service using "default"
Confi guring web service using
"file:/c:/j2sdkeel. 2. 2/ public_htm /WEB- 1 N-/ web. xm "
Wb service started: :8000
Endpoi nt [ SSL:
Ser ver Socket [ addr =0. 0. 0. 0/ 0. 0. 0. 0, port =0,
| ocal port=7000]]
shut down due to exception:
j avax. net. ssl . SSLExcepti on
No avail able certificate corresponds
to the SSL cipher suites
whi ch are enabl ed.
endpoi nt down: : 7000
J2EE server startup conpl ete.

1.6.5. Demonstration

Das Systemverhalten ist Datenbank abhéngig. Die meisten Datenbanken verfigen tber
grafische Hilfsmittel, wie Tabellen Browser, mit denen Sie die Integritét der aufgesetzten
L 6sung kontrollieren kdnnen.

Im Falle von Cloudscape nennt sich dieses Tool Cloudview.
Cloudview starten Sie mit folgendem Kommando:

c:\> java
- Dcl oudscape. syst em hone=% 2EE_HOVE%
\ cl oudscape \-cl asspath %2EE_HOVE%
\lib\cloudscape\tools.jar;
%2EE_HOVE% | i b\ cl oudscape\ cl oudscape. j ar;
%J2EE_HOVE% | i b\ cl oudscape
\license.jar; YLASSPATHY \
-mel6m - mx32m COM cl oudscape. t ool s. cvi ew
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Die MusicCD Tabelle sieht in Cloudview folgendermassen aus:

§ Cloudview =] E3
File Edit View Help
= _P.;! Systam =

T I

Dy2edieet, Hclout

=] Tables Tavle | properties | S6L| Data
MUSICCD MarE |' -
—=  Indexss
Schema, | _,J
g= Keys
of 8022 Columng: £ =
¥l Chetks Harne Type Mullable | Length | Precision
ST, Views 2l
I._lTLE YRR OHAR TS Al U]
=3 qi? Sared Stalamen [ARTIST VARCHAR \Es 0 0
o Triggers TVPI WARCHAR Ves 20 o
53R JarFiles PRICE DECIMAL e 0 10
. L4] 2+
i) Aliases
P K | |

Falls Sie mit einer Datenbank ohne spezielle Grafikwerkzeuge arbeiten, zum Beispiel

Textdateien, dann kénnen Sie das Datenbank-Werkzeug Dat abaseTool . j ava aus der
Musterl6sung Ubersetzen und einsetzen, sofern Sie einen JDBC Treiber fir das
Datenbanksystem haben.:

c:\> java
- Dcl oudscape. syst em hone=%J2EE_HOVE%
\ cl oudscape\
-cl asspath %J2EE HOVE% i b
\ cl oudscape\tool s.jar;
%2EE HOVE% | i b\ cl oudscape\ cl oudscape. j ar;
%2EE HOVE% | i b\ cl oudscape\license.jar;
YL ASSPATHM
-msl16m - nk32m Dat abaseTool

Die obige Anweisung steht auf einer einzigen Zeile.
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Falls Sie das DatabaseTool einsetzen, sollte lhre MusicCD Tabelle etwa folgendermassen
aussehen:

E&Dar_abam Tool [_[o]= I

Deriver: |CDH.cqudscapa.cnra.JDECDu'meq URL: [jdhc:ninudscana:hlusicﬁmmnﬂ Connect

User I Pazswoaord:

s0L

SELECT * FROM MUSICCD ;I

chear | Frevous | mew I | Submit |
Result:
PG, TITLE, ARTIST, TYPE, PRICE =

T4E4ETIZ 20, Retrospective, Rosanne Cash, Country, 13.25
731454058728, Shery Crow, Shend Crow, Rock, 13.95
TIP7BA24727, Commaon Ground, Everclle Harp, Jazz, 13 94
BE11E3020, Piel de Angel, Lucero, Latin 13.95

TOEIDNET 2627, Las Cosas Que Vives, Laura Pausini, Latin, 1395

" o

Stalus; | Executed quesy, SELECT ® FROM MUSICCD..

Invielen Falenist das Dat abaseTool natlrlich schneller al's die Werkzeuge des
Datenbankherstellers, dadiese viel universeller sind.
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1.6.6. Aufsetzen der Datenbank - Losungshinweise
Hyperlink zur APl Dokumentation: API Docs

1.6.6.1. Task 1

Sie konnen ein Datenbanksystem Ihrer Wahl verwenden, sofern Sie einen JDBC Treiber dafUr
finden.

Sun's J2EE RI wird mit einer Laufzeitversion der Cloudscape Datenbank ausgeliefert. Sie
konnen diese Datenbank, die inzwischen zu Informix gehort, auch als Testversion
herunterladen. Eine Kopie sollte auch auf dem Server sein.

Der Einsatz von Cloudscape erleichtert Ihnen die Installation. Die Datenbank ist vielleicht
nicht sehr schnell; aber Sie sollten kaum Probleme damit haben.

Zur Referenzinstallation von J2EE RI finden Sie bei Sun fast beliebig viel Informationen:

Configuration Guide
Release Notes

Microsoft Access verfugt nicht Gber den nétigen EJB Support!

Falls Sie Cloudscape einsetzen kdnnen Sie eine Referenzdatenbank fur diese Ubung aus dem
Musi cSt or eDB. j ar in das Verzeichnis %9 2EE_HOVE% cl oudscape kopieren. Speichern Sie
das Archiv in diesem Verzeichnis und verwenden Sie jar oder WinZip und das Archiv zu
entpacken.

Falls Sie andere Datenbanksysteme einsetzen kénnen Sie mit den Hilfsprogrammen
Misi cCr eat eTabl e. j ava und Musi cCDI nsert Recor ds. j ava die ndtigen Tabellen.

Sie kénnen auch Hilfsprogramme von Sun einsetzen:

Dat abaseTool ,
oder JDBCTest (Test Tool )

von Sun's JDBC Site.

Am Schluss missen Sie die Property Datel im J2EEHome V erzeichnis anpassen:

% 2EE_HOVE% confi g\ def aul t. properties

um die Datenquelle anzugeben. Hier die Anderungen, die Sie durchfiihren miissen:

j dbc. dat asour ces=j dbc/ d oudscape|
j dbc: ¢l oudscape: rm : G oudscapeDB; creat e=t r ue

(all es auf einer Zeile, auch die fol gende Anwei sung)
j dbc. dat asour ces=j dbc/ d oudscape|
j dbc: cl oudscape: rm : G oudscapeDB; cr eat e=t r ue|
j dbc/ Musi cSt or e| j dbc: ¢l oudscape: rm : Musi cSt or eDB; cr eat e=f al se
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Der obige Schritt ist in der Regel nicht nétig, wenn Sie die Cloudscape Datenbank
Trialversion installieren, also die Laufzeitversion uberschreiben.

Nun sollten Sie Clouscape und J2EE RI neu starten.
Sie haben sicher keine Probleme CDs anzugeben. Falls doch: bel Barnes and Noble und

andere Grossanbieter im Internet (CDNow) kénnen Sie alle relevanten Daten sehen (UPC,
Titel, Interpret, Musikrichtung usw.).

1.6.6.2. Task 2

Verifizieren Sie die Integritét der Datenbank mit Hilfe eines Hilfsprogramms des
Datenbankanbieters, oder verwenden Sie das Dat abaseTool . j ava Hilfsprogramm.
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1.7. Kreieren eines EJB Clients
Hyperlink zur APl Dokumentation: API Docs

In dieser Ubung implementieren Sie zwei Clients : standalone Anwendungen, die Zugriff auf
die Musi cCD Entity Bean und die | nvent ory Session Bean, die Sie inden vorhergehenden
Ubungen entwickelt und 'deployed’, also im EJB Server installiert und aktiviert haben.

1.7.1. Voraussetzungen

Installation und Konfiguration der J2EE Referenzimplementation
Kreieren einer Entitéten Bohne

Kreieren einer Session Bohne

Installieren und Aktivieren / Nutzen der EJBs in der J2EE RI
Aufsetzen einer Datenbank fur EJBs

1.7.2. Skeleton Code

Sie finden auf dem Server L 6sungsframeworks fur folgende Programme:
MusicClient.java
MusiclnventoryClient.java
Inventory.jar
MusicCD.jar

1.7.3. Aufgaben
Starten Sie den Cloudscape Datenbankserver:

cl oudscape -start.

Starten Siedie 2EE RI :

j 2ee -verbose.

Stellen Siefest, im Log auf dem Bildschirm, ob die MusicStoreDB geladen wird. Falls nicht,
dann sollten Sie die Ubung zum Aufsetzen der Datenbank nochmals genau anschauen,
speziell die Losungshinweise.

Passen Siedas Musi cd i ent . j ava Skeleton an, damit sie auf den JINDI Context zugreifen
kdnnen. Benutzen Sie diesen Context, um e ne Referenz auf MusicCDHome zu erhalten.

Sie kénnen eine neue Musi ¢CD Bean zum UPC Code im Skeleton und passenden Datenfeldern
gemass Skeleton eingeben. Aber Sie kdnnen auch beliebige eigene CDs erfassen.

Erganzen Sie das L dsungsframework, indem Sie eine Suchmethode implementieren, zum
Suchen der CDs.

Ubersetzen und starten Sie das Programm.

Editieren Siejetzt das Musi cl nvent oryd i ent . j ava Skeleton, um den JNDI Context zu
erhalten und mit diesem eine Referenz auf InventoryHome herzustellen.
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Kreleren Sie eine neue Inventar Bean.

Kreieren Sie eine Instanz von MusicData und geben Sie die CD Daten ein. Benutzen Sie dann
die Inventar Bean, um mit deren Business Methoden die Aufgabe (Speicherung der Daten in
der Datenbank) abzuschliessen.

Ubersetzen und starten Sie die Applikation.
Falls Sie Hilfe benttigen, lesen Sie die L ésungshinwei se nach dieser Aufgabe.

1.7.4. Musterl6sung

Die Musterl6sung zu dieser Aufgabe finden Sieim Archiv Musi cStoredient.jar . Sie
finden darin die Container-generierten Stubs und Skeletons und all die andern Dateien, die Sie
flr den J2EE™ Server benétigen.

MusicClient.java
MusiclnventoryClient.java
MusicStoreClient.jar

1.7.5. Demonstration
Misi cd i ent produziert eine Ausgabe in der Standardausgabe:
c:\> java -cl asspath %CLASSPATHY%

MusicStored ient.jar; \%2EE HOVEY%
\lib\j2ee.jar nmusicstore. MisicCient

Titel: Luna Nueva
Artist: Diego Torres

Type: Latin
Preis: 12.58
c:\>

Musi cl nvent oryd i ent sollte eine Ausgabe produzieren, die gleich oder dhnlich wie unten
ausseht:

c:\> java -classpath %CLASSPATH®% Musi cStoreCient.jar; \
%2EE_ HOVE% | i b\j 2ee.jar rmusicstore. Miusicl nventoryd i ent

Auf bau ei ner neuen Inventarliste ...

Ei ngabe der neuen Inventarliste .

Di e neue Inventarliste wirde in di e Datenbank ei ngeflgt.
c:\>
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Bei einer Abfrage Ihrer Datenbank sehen Sie natiirlich die CDs, die Sie eingefligt haben:

. Clowd-wev

File Edil View Help

Moy m
Lt s feres Bt [ @ Home | New | Detote
=] Tables Tatie| Froperies | sl D-l
T o+ -QF
F T vigws - e 1 [ | l"
Stored Statarnen 1 Ratrospacihe |Rosanne Cash Courty | 13‘35.j
w Triggars 2|7 a5405ETIE  Shend Crow | Sty Cow [ Froex LT
m gl JarFites 3 |77T7R0R0TF  (Common Ground  |Eversle Ham  Jam | 1394
8 Aases 4 811163030 (Fiel da Arged |Lucann |Latin | 1256%
§ |708001571827  |Las Cosus Oue Vives|Lawa Pausinl Lt | 1395
B _|7H435I783824  Mfter Dark |RichsrENiGt | daz | 1zam
T 181 26513529 .r-inw Ward IHEI‘FI Bordil IFh:l:'I-: | 11.49
B [7r4087755925  Agurimac § |Cusco |Mewage | 1299
9 [T4INAITO8I0 | Luna Husva |Diggo Tomes | Ladin Bt
[ I-Il L1 e
_"I I _'I s I ol I
] [8 rows loated,
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1.7.6. Kreieren eines EJB Clients - Losungshinweise
Hyperlink zur APl Dokumentation: API Docs

1.7.6.1. Task 1

Starten Sie den Cloudscape Datenbank Server mit folgendem Befehl:
cl oudscape -start.

Falls Cloudscape schon aus einer vorherigen Ubung oder auch warum auch immer bereits
lauft, brauchen Sie den Server natirlich nicht neu zu starten. Eigentlich sollte es nicht
maoglich sein, zwel Versionen des DB-Servers gleichzeitig auf der selben Maschine zu starten.
Beim zweiten Starten sehen Sie etwas in folgendem Stil

C:\j2sdkeel.2.1\bin>cloudscape -start
Sat Jul 15 16:36:37 GMT+02:00 2000: [RmiJdbc] COM .cloudscape.core.JDBCDriver
registered in DriverManager
Sat Jul 15 16:36:37 GMT+02:00 2000: [RmiJdbc] Binding RmiJdbcServer...
Sat Jul 15 16:36:38 GM T+02:00 2000: [RmiJdbc] No installation of RMI Security Manager...
Got Exception: Port already in use: 1099; nested exception is:
java.net.BindException: Addressin use: VM_Bind
java.rmi.server.ExportException: Port already in use: 1099; nested exception is:
java.net.BindException: Addressin use: VM_Bind
java.net.BindException: Addressin use: VM_Bind
at java.net.PlainSocketl mpl.socketBind(Native M ethod)
at java.net.PlainSocketl mpl.bind(PlainSocketl mpl.java:397)
at java.net.ServerSocket.<init>(ServerSocket.java:170)
at java.net.ServerSocket.<init>(ServerSocket.java:82)
at sun.rmi.transport.proxy.RMIDirectSocketFactory.createServerSocket(RM I DirectSock
etFactory.java:30)
at
sun.rmi.transport.proxy.RMIM aster SocketFactory .createServer Socket(RM | M aster Sock
etFactory.java:312)
at sun.rmi.transport.tcp. TCPENndpoint.newServer Socket(TCPENdpoint.java:559)
at sun.rmi.transport.tcp. TCPTransport.listen(TCPTransport.java: 200)
at sun.rmi.transport.tcp. TCPTransport.exportObject(TCPTransport.java:172)
at sun.rmi.transport.tcp. TCPENdpoint.exportObject(TCPENndpoint.java:319)
at sun.rmi.transport.LiveRef.exportObject(LiveRef.java:119)
at sun.rmi.server.UnicastServerRef.exportObject(UnicastServerRef .java: 125)
at sun.rmi.registry.Registrylmpl.setup(Registrylmpl.java:95)
at sun.rmi.registry.Registrylmpl.<init>(Registrylmpl.java:81)
at javarrmi.registry.L ocateRegistry.createRegistry(L ocateRegistry java: 167)
at RmiJdbc.RJJdbcServer.register(RJJdbcServer.java: 155)
at RmiJdbc.RJJdbcServer.main(RJJdbcServer.java:243)
C:\j2sdkeel.2.1\bin>

Beachten Sie folgendes:

Sobald Sie lhre Datenbank eingerichtet haben, sollten Sie es vermeiden den
Datenbankserver mit CTRL-C zu stoppen. Dies kann zu inkonsistenten Daten fuhren.
Verwenden Sie statt dessen cl oudscape - st op.
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1.7.6.2. Task 2

Starten Sie die J2EE RI mit dem Befehl
j 2ee -verbose.

Auch hier sollten Sie tiberpriifen, ob die MusicStoreDB, die Siein der vorigen Ubung
aufgesetzt haben, geladen wird.

Beim Starten der J2EE RI mit der - ver bose Option sollten Sie aine Ausgabe sehen, diein
etwa folgender entspricht:

c:\> j2ee -verbose
Nam ng service started: :1050

Publ i shed the configuration object ...
Bi ndi ng Dat aSource, nane = jdbc/ d oudscape,

url = jdbc:cl oudscape: rm : d oudscapeDB; cr eat e=t rue
Bi ndi ng Dat aSource, nanme = jdbc/ MisicStore,
url = jdbc: cl oudscape: rm : Musi cSt or eDB; cr eat e=f al se

Configuring web service using "default"
Wb service started: :9191
Wb service started: :7000
Configuring web service using "default"
Confi guring web service using
"file:/ D /j2sdkeel. 2/ public_htm /WEB- | NF/ web. xm "
Wb service started: :8000
Endpoi nt [ SSL:
Ser ver Socket [ addr =0. 0. 0. 0/ 0. 0. 0. 0, port =0, | ocal port=7000] ]
shut down due to exception:
j avax. net.ssl . SSLException: No available certificate corresponds
to the SSL cipher suites which are enabl ed.
endpoi nt down: : 7000
Loading jar:/C /j2sdkeel. 2/ Musi cSt ore/ Musi cSt or e947749297345Ser ver . j ar
| C./j2sdkeel. 2/ Musi cSt or e/ Musi cSt or e947749297345Ser ver . j ar
Looki ng up authenticator...
Bi ndi ng nane: j ava: conp/ env/ ej b/ Musi cCD
J2EE server startup conpl ete.

Die entscheidende Zeileist:

Bi ndi ng Dat aSource, name = jdbc/ MisicStore,
url = jdbc:cl oudscape: rm : Musi cSt or eDB; cr eat e=f al se

die anzeigt, dass die MusicStore Datenbank dem J2EE Server bekannt ist, und

Loading jar:/C /] 2sdkeel. 2/ Musi cSt or e/ Musi cSt or e947749297345Ser ver . j ar
/ C.|j2sdkeel. 2/ Musi cSt or e/ Musi cSt or e947749297345Ser ver . j ar

Looki ng up authenticator...

Bi ndi ng nane: j ava: conp/ env/ ej b/ Musi cCD

die anzeigt, dass die MusicStore Anwendung einsatzbereit ist.
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1.7.6.3. Task 3

Editieren Sie den Musi cd i ent . j ava Programmrahmen und erganzen Sie ihn so, dass das
Programm einen JNDI Context erhdt und diesen benutzt, um eine Referenz auf
MusicCDHome zu erhalten.

Sie erhaten den INDI Context, indem Sie e ne neue Instanz von
j avax. nani ng. I ni ti al Cont ext und speichern Sie diese Referenz in einer Variable vom
Datentyp j avax. nani ng. Cont ext .

1.7.6.4. Task 4

Kreieren Sie eine neue MusicCD Bean mit dem UPC Code im Programm-Skeleton oder von
irgend einer eigenen CD und erganzen Sie die restlichen Daten wie im Skeleton vorgegeben.

Kreieren Sie mit der cr eat e() Method und dem UPC Code als Argument, um eine Bean zu
kreieren. Mit Hilfe der Zugriffsmethoden und den Mutationsmethoden des remote Interfaces
koénnen Sie auf die Daten der Beans zugreifen oder diese mutieren.

1.7.6.5. Task 5

Erganzen Sie das Programmfragment zum Suchen der MusicCD Bean, die Siein der
Datenbank kreiert haben und die lhnen die Datenfelder, die Sie im vorigen Arbeitsschritt
eingegeben haben, ausgibt.

Kreieren Sie eine Instanz von Musi cCDPK (Pri mary Key), setzen Sie dasupc Datenfeld auf
einen passenden Wert und benutzen Sie die Methode f i ndByPr i mar yKey() des MusicCD
home Interfaces, um die entsprechende MusicCD Bean zu finden.

1.7.6.6. Task 6
Ubersetzen und starten Sie die Client Applikation.

WEell der Client beide Beans, die MusicCD Bean und die Inventory Bean, benutzen missen
Siedie beiden Archivel nvent ory.jar und Musi cCD. j ar inihrem CLASSPATH sein, damit
Sie die Applikation korrekt tbersetzen kbnnen. Zudem muss noch dasj 2ee. j ar Archivim
CLASSPATH sein, well sichdarindiej avax. ej b Klassen befinden.

1.7.6.7. Task 7

Editieren Siedas Musi cl nvent oryC i ent . j ava Skeleton, um einen JNDI Context zu
erhalten und setzen Sie diesen Context ein, um eine Referenz auf InventoryHome zu erhalten.

Sie erhalten einen INDI Context, indem Sie eine neue Instanz von
j avax. nani ng. I ni ti al Cont ext bilden und in einer Referenzvariable vom Datentyp
j avax. nani ng. Cont ext abspeichern.

1.7.6.8. Task 8
Kreieren Sie eine neue Inventory Bean.

Verwenden Siediecr eat e() Methode des Inventory home Interfaces.
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1.7.6.9. Task 9

Kreieren Sie eine Instanz von Musi cDat a und flgen Sie die Daten Ihrer LieblingsCDs in die
Datenbank ein. Verwenden Sie anschliessend die Business Methoden der Inventory Bean, um
Daten abzufragen oder zu mutieren.

Die addl nvent ory() Methode der Inventory Bean verwendet eine Instanz von Musi cDat a als
Argument und flgt diese Daten in die Datenbank ein.

1.7.6.10. Task 10
Ubersetzen und starten Sie Ihre Client Applikation.

Well der Client beide Beans,die MusicCD Bean und die Inventory Bean verwendet, missen
die beiden Archivel nvent ory. jar und Musi cCD. j ar in lhrem CLASSPATH sein, damit Sie
die Programme Ubersetzen konnen. Die J2EE Klassen befinden sich im Archiv j 2ee. j ar .
Dieses Archiv muss aso auch noch in den CLASSPATH, da sich darin die gesamten

j avax. ej b Klassen befinden.

Viel Spassund ...Bean me up Scotty ...
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